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Abstract 
Today, data, as one of the valuable assets of various organizations and 
industries, plays an important role in the development and progress of 
businesses. In fact, every organization uses different sources to collect 
its data, one of which is the web platform, where a lot of data is 
produced and published by different users or even robots all over the 
world every day. Examining, researching, studying and analyzing such 
data can provide useful information and knowledge for the 
organization. For this purpose, during the past decades, various tools 
have been developed that have greatly helped in extracting information 
from the web platform, among which we can mention Request, 
Selenium, Scrapy, Beautiful Soup, etc. libraries in the Python 
programming language. However, each of these libraries faces 
challenges. In this article, by studying the Selenium library and 
considering the existence of many challenges in it, we have presented a 
solution for time management and improving the challenge of its 
Asynchronous. Our experiments show that the use of the proposed 
solution increases the accuracy of the information retrieved from the 
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web platform and thus improves the challenge of Asynchronous and 
also reduces the time to retrieve information from the web platform. 

1. Introduction 
The Internet platform is a very powerful source of information that can 
be collected with the help of various tools and techniques and used after 
analysis in order to make better and more efficient decisions. According 
to previous researchers, when it comes to automatically extracting 
information from the web, Selenium is always the best option, however, 
this library has many challenges. One of the challenges of using the 
Selenium library is its asynchronous and the other is the slowness of the 
Selenium library, which we are trying to investigate and improve in this 
article. 
 
Research Question(s): How to improve the challenge of slowness and 
asynchronous of the Selenium library? 
 

2. Literature Review 
Selenium library, which is one of the best web scripting tools, has been 
used in different studies and with different purposes. This library is a 
free, open-source automated testing framework used to verify web 
applications across multiple platforms and browsers. Various 
programming languages such as Java, C#, and Python can be used to 
create Selenium test scripts (Teotia et al., 2023). But despite its many 
advantages, selenium also has disadvantages, including: 1. Slowness, 2. 
Brittleness, 3. Flakiness, 4. Maintainability, 5. Asynchronous, 6. Time-
consuming, 7. Cross-browser, 8. failure analysis, 9. Infrastructure, 10. 
Scalability, 11. Assertability, 12. Documentation and 13. Support 
(Leotta et al., 2023). 

3. Methodology 
The first thing we examined in the Selenium library is the lack of time 
management. Time management actually refers to the fact that the 
waiting time for downloading information from the web platform in this 
library is not known. To solve the problem of slowness and 
asynchronous of the Selenium library, we have used a solution that 
includes three different steps: 

Step 1) According to the manual checks, first we define the variable 

t1: 

t1 = 0.5 
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where t1 is the value used in the sleep function (time required to 

open the main page in normal mode). 

Step 2) We use the while loop and try, except inside it. If the page 

does not open after 3 seconds, or after 6 attempts with different sleep 

times, the desired page and products do not appear, the error of the site 

not being available or the internet being slow will be printed: 

t1 = 0.5 
try: 

while t1 <= 3: 
try: 

driver.get("""The Study site""") # to open the 
page 
 
time.sleep(t1) # Waiting for the page to open 
… 
# Code related to page scrolling 
time.sleep(t1) # Waiting for information to be 
displayed after scrolling 
# Information collection codes 

except: 
t1 += 0.5 

Except: 
print('The internet speed is very slow or the intended site is 

down') 
In this code, the program with time t1=0.5 first tries to display the 

page information in full and if it fails, it adds half a second to t1 and 
this repetition continues up to 6 times. If the page is displayed in full, 
we use the new value of t1 for the next pages. 

Step 3) If the page opens, we will enter the third step, which is 
related to collecting the basic information of the products and we must 
avoid the problem of asynchronous. 

At this stage, according to the existence of five different types of 
information (such as product name, price, amount of discount, price 
after discount, type of discount) of each product, we first define five 
different and empty lists for product information. 

Then, with the help of commands related to information collection, 
we take the information about each product and put it in the 
corresponding list. Then we run the following script to prevent wrong 
items in the list: 
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check1 =  [[product_prices], [product_off], [product _prices2], 
[Product_off_type] ] 

 
for j in range(0,4): 

if len(product_name) < check1[len[j]]: 
  product_name.append(‘error’) 

elif len(product_name) > check1[len[j]]: 
  check[j].append(‘error’)  
 

In other words, after taking the information of a product and adding 
them to the predefined main lists, the program calculates the number of 
items in the existing lists with the help of the len function and puts them 
in the checklist. Then, with the help of the for loop, the length of each 
list is compared with the rest of the lists, and if the number of items in 
a list is low, the word "error" is added to it. 

4. Results 
In order to evaluate the solutions presented in this research, we have 
reviewed the information related to supplementary drugs on the 
DigiKala site, which was almost 3000 different medicines, 13 times on 
13 different dates, from September 23, 2023, to March 15, 2024. In this 
study, the codes written in order to retrieve information from the 
mentioned site were executed the first time with the proposed solution 
and the second time without the proposed solution, and in each 
execution, both the time of information retrieval and the number of 
information related to each list or the same column was recorded and 
compared with each other, and the error rate and its percentage were 
calculated based on the difference in the time of information collection 
in the first and second execution and the difference in the number of 
information collected for each column in the first and second execution. 
After the implementation and use of the proposed solution, the 
investigations show that the accuracy and correctness of the collected 
information have increased compared to not using the proposed 
solution, and the time of information collection has also improved. 

5. Discussion and Conclusion 
In this article, we studied and evaluated the challenges of being slow, 
time-consuming and asymmetric of the Selenium library. Our studies 
were conducted using the Python programming language. Studies show 
that it is very important to use the solution of checking the list and the 
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same length of the list at the end of the collection of each product from 
the web platform, so that not using it in 12 out of 13 cases of information 
collection from the web platform makes us encountered an error. Also, 
using a constant value for the sleep function significantly increases the 
time to retrieve information compared to using a variable value for it. 
In general, the findings show that the use of the proposed solution when 
using the Selenium library in order to extract information from the web 
platform helps to increase the accuracy of the information and also 
improves the time of complete information retrieval from the web 
platform. 
 
Keywords: Web Crawler, Web Scraping, Selenium Library, 
Asynchronous, Data Accuracy, Data Retrieval Time 
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دقت اطلاعات هنگام  شیزمان و افزا تیریمد یبرا یسازوکار
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 چکیده
را در توسعه و  یمختلف، نقش مهم عیو صنا هاسازمانارزشمند  یهاییدارااز  یکی عنوانبه هادادهامروزه 

 یخود از منابع مختلف یهاداده یآورجمع یبرا یهر سازمان درواقع. کنندیم فایا وکارهاکسب شرفتیپ
ن مختلف توسط کاربرا یادیز یهاداده زانهکه در آن رو استمنابع بستر وب  نیاز ا یکیکه  کندیماستفاده 

 دتوانی، مییهادادهچنین  لیو تحل آوریجمع .شودیو منتشر م دیها در سراسر جهان تولربات یحت ایو 
وسعه ت یمختلف یگذشته ابزارها یهادهه یمنظور ط نید. به همایسازمان فراهم نم یرا برا یدیاطلاعات مف

 یهاتابخانهبه ک توانیها ماند که ازجمله آننموده یانیکه به برداشت اطلاعات از بستر وب کمک شا اندافتهی
از  کی، هر حالنیاشاره نمود. باا تونیپا یسینوو ... در زبان برنامه بایسوپ ز ،یاسکرپ وم،یسلن کوئست،یر
ه وجود و با توجه ب ومیمقاله با مطالعه کتابخانه سلن نیا. ما در مواجه هستند ییهاها با چالشکتابخانه نیا

. میانمودهزمان و بهبود چالش نامتقارن بودن آن ارائه  تیریمد یرا برا یحلراهمتعدد در آن،  یهاچالش
از بستر وب را  شدهبرداشتدقت اطلاعات  ،یشنهادیپ حلراهکه استفاده از  دهدیمما نشان  یهاشیآزما
 زیزمان برداشت اطلاعات از بستر وب را ن نیو همچن دهدیمبودن را بهبود  متقارنچالش نا جهینتدرو  شیافزا

 .دهدیمکاهش 
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 مقدمه
را در توسعه و  یها، نقش مهمارزشمند سازمان یهاییاز دارا یکیعنوان ها بهامروزه داده

د که از موجود هستن یمختلف یها در بسترهاداده نی. اکنندیم فایوکارها اکسب شرفتیپ
شاهد  طیاشاره نمود که در هر دو مح یاجتماع یهاو شبکه نترنتیبه ا توانیها مآن نیترمهم

ها در زش و استفاده درست از آنکه در صورت پردا میها هستاز داده ییبالا حجموجود 
 .دیوکارها نماها و کسببه سازمان یانیکمک شا تواندیزمان مناسب م

 توانیت که ماس یقدرتمند اریبس یمنبع اطلاعات نترنتیطور که گفته شد، بستر اهمان
در  لیاطلاعات موجود در آن را با کمک ابزارها و فنون مختلف برداشت و پس از تحل

 یموجود برا یهااز روش یکیبهتر و کاراتر استفاده نمود.  یهایریگمیمتص یراستا
شارپ و  یس تون،یپا رینظ یسینوبرنامه یهااستفاده از زبان وب،برداشت اطلاعات از بستر 

 ،2ومیسلن ،1کوئستیر ریمختلف نظ یهاها با استفاده از کتابخانهجاوا است که در آن
برداشت اطلاعات از بستر وب اقدام  اینسبت به خزش  توانیو ... م 4بایسوپ ز ،3یاسکرپ
 نمود.

تر صحبت از برداشت خودکار اطلاعات از بس یوقت نیشیپ پژوهشگران یهاصحبت طبق
 یهاالشکتابخانه چ نیا حالنیاست، باا نهیگز نیبهتر شهیهم ومیسلن د،یآیم انیوب به م

دن آن نامتقارن بو ومیفاده از کتابخانه سلناست یهااز چالش یکیرا به همراه دارد.  یمتعدد
لاعات برداشت اط یا همان کدهای مربوط به هاپتیمعناست که اسکر نیاست. نامتقارن به ا

شوار دها کنند که اغلب برطرف نمودن آن تیریزمان را مدتعاملات ناهم دیوب بابستر از 
ی مختلف یک صفحه در وب، هابخشکه  افتدیم، هنگامی اتفاق زمانناهمتعاملات  .است

 یهاواسطمختلف و یا حتی سرور  چند ی مختلف یک سرور، یاهابخشاطلاعات خود را از 
و  انزمکممکن است این اطلاعات در ی جهیدرنت، کنندیمدریافت  مختلفی 5یسینوبرنامه
 ریخأتی و نمایش برخی از اطلاعات در صفحه با کندی و بارگذارنمایش داده نشوند و  باهم

یی از صفحه وب نمایش داده نشود و نیاز به هابخشمواجه شود و یا در برخی موارد حتی 
فحه وب زمان در صناهم یمحتوا ،گریدعبارتبه ی مجدد صفحه باشد.بارگذارزمان بیشتر یا 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Requests 
2. Selenium 
3. Scrapy 
4. Beautifulsoup 
5. Application Programming Interface (API) 
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کند؛  یابیمجدد کل صفحه باز یریها را از سرور بدون بارگاز داده بخشیتا  شودیموجب م
تا  دیظر بمانمنت دیصفحه تعامل داشته باشد، با حیصح یبخواهد با محتوا پتیو اگر اسکر

شود و صفحه مطابق آن  افتیشود )پاسخ از سرور در یروزرسانزمان بهناهم یمحتوا
 یازمان، دانستن زمان انتظار برناهم تعاملاتبه  یدگیدر رس یشود(. چالش اصل یروزرسانبه

زمان  شیافزا ایو  یروزرسانبه نیتوسط چند گاهه صفحه وب است ک یمحتوا یریبارگ
 (.Leotta et al., 2023) گرددیکامل اطلاعات، برطرف م یبارگذار یانتظار برا

 دیادهد که چقدر ب صیچه طور تشخ ستمیکه بدون دخالت انسان، س نجاستیسؤال ا اما
که  شود یارصفحه مجدد بارگذ دیچند بار با ایمنتظر برداشت کامل اطلاعات باشد و 

 تیمکمل در سا یمقاله با مطالعه اطلاعات داروها نیدهد؟ ما در ا شیاطلاعات درست را نما
را  یذارزمان بارگ نیتا بهتر میدر تلاش هست یشنهادیحل پکالا و با استفاده از راه یجید
 یل احتمالکتا ضمن اعلام مش مییاستفاده نما ومیاز آن در کتابخانه سلن یعنوان ماژولو به افتهی

کامل  اریبارگذ یزمان انتظار برا نیبهتر صیوب، بتواند بدون دخالت انسان قادر به تشخ
 صفحه باشد. مجدد یبه بارگذار ازین صیتشخ ایصفحه و 

که در ادامه به آن  میپژوهش هست اتیمرور ادب ازمندیهدف مقاله، ن یدر راستا
قارن بودن زمان و رفع مشکل نامت تیریمد یبرا یشنهادیحل پراه حیسپس به تشر م،یاپرداخته

 زین و در ادامه میاقرار داده یابیخود را مورد ارز یشنهادیحل پازآن راهپرداخته و پس ومیسلن
 اند.شدهذکر  یآت یهاشنهادیو پ یریگجهینت بحث و

 پژوهش ةپیشین
 تیه زتابامنجر ب یاجتماع یندهایافر ندهیفزا یسازیمجازو  کردن یتالیجید امروزه،

 بلادرنگ شینما کی هاداده نیموجود در وب شده است. ا یهاداده( تیگابایگ اردهایلی)م
 نیا ن،یبنابرا؛ دهدیمارائه  یاجتماع-یماد یروابط و تعاملات متعدد در فضا ندها،یااز فر

ار قر یدانشگاه پژوهشگران اریرا در اخت یفراوان یهاوب، فرصت یهااز داده عیحجم وس
و  شتریبا دقت ب یمیو قد دیجد یهاپژوهشهای مربوط به پژوهشتا به سؤالات  دهدیم

بهتر  توسعه و درک یبرا هاداده نیاز ا توانندیم نیشاغل نیهمچن بهتر پاسخ دهند. یبندزمان
 یبهبود عملکرد سازمان تیدرنهاو  هاافتهی نیبر اساس ا راهبردها نیخود، تدو انیمشتر

 (.Krotov et al., 2020)استفاده کنند 
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هاست که توسط از اطلاعات، دهه یغن یعنوان بسترطور که گفته شد، وب بههمان
طلاعات تک اتک یچشم ی؛ اما قطعاً بررسردیگیمختلف مورداستفاده قرار م پژوهشگران

صورت هاطلاعات ب یابیباز گریدعبارتبه ایاطلاعات و  ییاز حجم بالا یبردارادداشتی ایو 
 یهادهه یمنظور ط نیاست. به هم یو دشوار نهیبر، پرهززمان اریتوسط انسان کار بس یستد

ر را ها اطلاعات موردنظبا کمک آن توانیکه م اندافتهیتوسعه  یمختلف یگذشته ابزارها
بزارها و فنون ا نینمود که غالباً به ا یابیباز یکمتر اریصورت خودکار و با صرف زمان بسبه

 .(2021Henrys ,) شودیگفته م 1نگیاسکرپ بطلاعات از بستر وب، وبرداشت ا
 ریقادم یآورجمع ندای، فرشودیشناخته م زین یکاوعنوان دادهکه به نگیاسکرپ وب

 و ندهیآ لیوتحلهیتجز یداده برا یهاگاهیداده از وب و سپس قرار دادن آن در پا یادیز
در مورد  ینشیب است که استفاده از آن،روشی  وب نگیاست. اسکرپ یبعد یهااستفاده

و  شده توسط رقبابه کار گرفته یهاوهیغالب، ش یبازار، روندها ییایپو مت،یق یهاداده
 .(Henrys, 2021) دهدیها با آن روبرو هستند ارائه مکه آن ییهاچالش

مان ه یا مقاله بر اساس نام یبر جستجو یکه مبتن 2222شده در سال مطالعات انجام طبق
نوظهور است؛ چراکه  دهیپد کی نگ،یکه وب اسکرپ دهدیمقالات بود، نشان م عنوان

م، تعداد . دوگرددیبازم شیدو عبارت تنها به چند سال پ نیا یمقالات حاو شتری، بنخست
 گاهیاپ نیدر چند نگیصراحت به وب اسکرپکه به ییهاکل مقالات مجلات و کنفرانس

 EBSCO Business Source Complete ،IEEE Xplore برای نمونهداده معروف )

Digital Library ،JSTOR است.  ستی( اختصاص داده شده است، کمتر از دورهیو غ
اشاره نمود. این ( 2212) 2سونیکروتوف و تن پژوهشیبه مقاله  توانیمقالات م نیازجمله ا

ه و ی ذخیربرا شدهاستفاده محبوبی گذارنشانه یهازبانی مالی و هادادهمقاله، به مطالعه 
 پردازدیم وببستر در و زیباتر  تردرکقابلاز یک متن ساده به یک متن  هادادهتبدیل این 

 ،یآورجمع یبرا تواندیم ش،یها، همراه با کتابخانهRکه چگونه زبان  دهندیو نشان م
 شابهم یه آموزش. مقالردیمورداستفاده قرار گ یمال یهاداده پردازششیو پ یدهسازمان

 یاز فناور توانیکه چگونه م دهدیم حی( توض2212) 3و همکاران ومنیتوسط ن یگرید
IXPath مند به قهعلا پژوهشگرانتوسط  تالیجیداده از مخازن کتابخانه دفرابرداشت  یبرا
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که  دهدی( نشان م2212) 1و وادل نگییمقاله بو نیاستفاده نمود. همچن یعلم هایپژوهش
کرد تا  لیوتحلهیو تجز یابیباز توانیرا م Craigslistآمده از دستبه یهادادهچگونه 

مقالات نشان  نیبه دست آورد. درمجموع، ا متحدهالاتیاز بازار اجاره در ا یدرک بهتر
وجود  یعلم عیها و صنااز رشته یاریدر بس نگیبه وب اسکرپ یاندهیکه علاقه فزا دهدیم

 (.Krotov et al., 2020)دارد 
عات در مطال ،برداشت اطلاعات از بستر وب است یبرا یکه ابزار ومیسلن کتابخانه

تیا و تئومقاله  برای نمونهمورداستفاده قرار گرفته است،  یمختلف و با اهداف مختلف
 ینیچ لمیف یهاتیساوب یهاداده لیوتحلهیمنظور مطالعه و تجزاز آن به (2223) 2همکاران

 3وانیها استفاده نموده است. مقاله آن یبندو رتبه لمیف یروند ژانرها عیدرک توز یبرا
 که در آن کندیم شنهادیوب پبرداشت اطلاعات از بستر  یرا برا یدیجد روش (2223)

 یعصب یهاابزار مشهور برداشت اطلاعات از بستر وب( را با شبکه کیعنوان )به ومیسلن
 نیر اکند. د ییشناسا راخودکار عناصر صفحات وب  طورنموده تا به بیترک 4کانولوشنال

گرفتن  نیعناصر و همچن یکارصفحات وب، دست شیمایپ یبرا ومیروش، از سلن
 یعصب یهاها متعاقباً با استفاده از شبکهشاتنیاسکر نی. اکندیشات استفاده منیاسکر

حاصل  نانیوب اطم هعناصر صفح یبندو طبقه ییتا از شناسا شوندیکانولوشنال پردازش م
 وم،یسلن یهاتیقابل زبا استفاده ا (2224) 5سوگانتی و وارونتوسط  شدهشود. مقاله نوشته

با  نی. همچنکندیطور مؤثر استخراج منموده و اطلاعات مرتبط را به شیمایرا پ هاتیساوب
تخراج اس از ت،یساوب دهیچیپ یو ساختارها ایپو یاز محتوا یناش یهابرطرف نمودن چالش

نمودن  ارخودک یحل برا راهکیعنوان پژوهش به نی. ادهدیم نانیها اطمداده کپارچهی
 فیهدف، تعر یهاتیساوب نییتع یکاربران برا یوب، توانمندساز یاسکراپ یکارها

 کندیانسان عمل م یموردنظر بدون مداخله دست یهاداده یآوراستخراج و جمع یارهایمع
طور به نترنتیا عیانداز وسها از چشمداده یابیرا در باز ییو کارا یورو درواقع بهره

 (.Suganthi & Varun, 2024) دهدیم شیافزا یتوجهقابل
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در تجارت  نگیوب اسکرپ تی( به اهم2221) 1توسط هنریس شدهمقاله نوشته نیهمچن
ا طلاعات مرتبط بآن را در ارائه ا تیاهم لیپرداخته و ازجمله دلا یابیو بازار کیالکترون
 :داندیم لیموارد ذ

 ی؛هتر مشترب لیوتحلهیتجز؛ نیآنلا متیق سهیمقا ؛محصول قاتیو تحق متینظارت بر ق
؛ ظارت بر برندن؛ و فروش یابیبازار راهبردبر  یرگذاریتأث؛ بهتر غاتیتبل؛ بازار لیتحل

 رهیغو  ندهیآ لیکمک به تحل؛ وکاروکار از فهرست کسبکسب اتیاستخراج جزئ
(Henrys, 2021). 

 یهانامهبر دییتأ یاست که برا گانیباز و راارچوب آزمون خودکار متنهچ کی ومیسلن
ست ت هاییپتساخت اسکر ی. براشودیو مرورگرها استفاده م سکوهااز  یاریوب در بس

ده استفا یتونشارپ و پا یازجمله جاوا، س یمتنوع یسینوبرنامه یهااز زبان توانیم یوم،سلن
کرد.  دیرا تول ومیکه سلن بود یمرد 2ینزهاگ یسونکشف شد. ج 2224 الدر س یومکرد. سلن

 یال سعطور فعشروع به کار کرد که به یاست. او زمان ومیدهنده و مهندس سلنتوسعه کیاو 
 نیر اد یکیزیحرکت ف یجاکند و متوجه شد که به یشناخت یکرد خود را وقف کارها

ا جاوا ب شیرا بکند. او شروع به آزما استفادهاز زمان خود حداکثر  ، ممکن استهاتیفعال
 تیساوب کیبا  تواندیکرد که م جادیجاوا ا یسینوارچوب برنامههچ کیکرد و  پتیاسکر

 یهاتلاش جهیکند که درنت شیها را آزمااز برنامه یتعداد یعیطور طبارتباط برقرار کند و به
 (.Teotia et al., 2023) دیگرد جادیا ومیاو کتابخانه سلن زیآمتیموفق

 انیصحبت از برداشت خودکار اطلاعات از بستر وب به م یطور که گفته شد، وقتهمان
در دسترس  گانیطور رابه ومیسلن -1است، چراکه:  نهیگز نیبهتر شهیهم ومیسلن د،یآیم

 یروب شارپ، یجاوا، س ،یپاچیپ تون،یازجمله پا یمختلف یهاافزار از زباننرم نیا -2است؛ 
 عاملستمیس چیاجرا در ه یبرا پتیاسکر -3؛ کندیم یبانیپشت رهیو غ پتیو جاوا اسکر

از  یاریبا بس رایز ؛ندارد رییبه تغ یازیشده است ن جادیکه در آن ا یعاملستمیجز سبه یگرید
جازه مرورگر آن به شخص ا سازگاری تیقابل -4سازگار است؛  گرید یهاعاملستمیس
، اج، گوگل کروم کروسافتیاجرا کند، ازجمله ما یرا در هر مرورگر پتیتا اسکر دهدیم
کد به  -6کاربرپسند و نصب آن ساده است؛  -5 گر؛ید یاریاپرا و بس ،یسافار رفاکس،یفا

کل پروت یوجوهاپرسراه دور آن را با استفاده از  وریو درا شودیم ریوب تفس یهاسیسرو
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از  شیب ومیاز ندارد. سلنین یسرور چیقبل از اجرا به ه نی، بنابراکندیم افتیدر 1انتقال ابرمتن
امکان تعامل با  رایز ؛موردعلاقه است یا همان وب اسکرپینگ وب 2فنون خراش دادن ریسا

ستخراج ا میخواهیکه م ییهاکه داده یطیدر شرا ومی. سلنکندیرا فراهم م ایصفحات وب پو
رد تا محتوا ک کیها کلآن یرو دیکه با شوندیپنهان م پتیجاوا اسکر یایدر پشت اش میکن
 (.Teotia et al., 2023) کندیکار م یخوبشود، به انینما

آزمون خودکار  یهابرنامه یدر طراح ژهیوبه ومیشده، سلنگفته یایباوجود مزا اما
)این  3یشکنندگ -2 ؛یدکن -1به  توانیها مداراست که ازجمله آن زیرا ن یبیافزار معانرم

یا برنامه کاربردی و یا رفع ایراد آن،  تیساوبکه تکامل  گرددیممشکل زمانی ایجاد 
قرار دهد که در  ریتأثرا تحت  هاآن عملکردی دیگر شده و هابخشموجب ایجاد خطا در 

صورت وقوع چنین مشکلی سلنیوم اغلب قادر به تشخیص آن و یا حتی یافتن برخی پیوندها 
ی هاپتیاسکرکه  دهدیم)این مشکل هنگامی رخ  4پوسته شدنپوسته -3 ؛(ستینو فیلدها 

ب ایجاد ، این مشکل موجکنندیمو یا برنامه کاربردی بدون دلیل آشکاری تغییر  تیساوب
ر و که گاه خطایابی آن دشوا شودیمخطا هنگام اجرای کدهای مربوط به کتابخانه سلنیوم 

؛ بودن برزمان -6؛ بودن نامتقارن -5 ؛ینگهدار تیقابلدشواری در  -4 ؛است( زیبرانگچالش
 ،افتدیم)این مشکل هنگام استفاده از مرورگرهای متفاوت اتفاق  5کراسمرورگر  -2
ه متفاوتی ارائ صورتبههر یک از مرورگرها ممکن است صفحات وب را  گریدعبارتبه

برای  شدهوشتهننیز بستگی دارد، یعنی کدهای  همورداستفاد عاملستمیسدهند که این مورد به 
ار کند ولی ک یدرستبه مروربا کمک کتابخانه سلنیوم ممکن است هنگام استفاده از یک 

 -2؛ دیگر با خطا مواجه گردد( عاملستمیسهنگام استفاده از مرورگر دیگر یا حتی 
)این مشکل به  6یریادعاپذ -11 ؛یریپذاسیمق -12؛ رساختیز -9 ت؛شکس لیوتحلهیتجز

 هرلحظهو  گرددیمی آورجمعاز منابع نامعتبر  هادادهکه اغلب  گرددیماین دلیل ایجاد 
ود موج یتعامل یهانقشهو یا  ی، سطح دسترسوب ظاهر و احساس صفحاتامکان دارد که 

 ه بررسیکه سلنیوم قادر ب مسئلهدر صفحات وب تغییر کند، درنتیجه برخی ادعاها مانند این 
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 -13؛ سازیمستند -12 ؛(گرددیم، با چالش مواجه استی بصری صفحات وب هایژگیو
 (.Leotta et al., 2023)کردن، اشاره نمود  پشتیبانی

 شناسی پژوهشروش
ستر وب، برداشت اطلاعات از ب یها براکتابخانه نیاز بهتر یکیعنوان به ومیکتابخانه سلن

 یایزا، باوجود محالنیف قرار گرفته است. باامختل پژوهشگراناست که موردتوجه  یمدت
الش چ زمان و تیریبه عدم وجود مد توانیها ماست که ازجمله آن زین یبیمعا یمختلف دارا

ابتدا تعریف عملیاتی از این دو مورد را ارائه در آن اشاره نمود که در ادامه  نامتقارن بودن
تابخانه منظور بهبود کبه یمناسب یحلراه نبعدازآنموده و سپس روش پژوهش را بیان نموده و 

 .میاارائه نموده را استکه مبتنی بر این دو مورد  ومیسلن
 برمانزمشکلات کتابخانه سلنیوم کندی و  ازجملهتعریف عملیاتی از مدیریت زمان: 

برداشت اطلاعات از بستر وب باید از طریق مرورگر تمام  منظوربه چراکه، استبودن آن 
ن ای توانیماما چگونه ؛ ی نمایدآورجمعرا  موردنظررا بررسی و اطلاعات  ازیموردنی اههیلا

سرعت  افزایش منظوربهی نمود و آن را بهبود بخشید؟ ما ریگاندازهبودن را  برزمانکندی و 
برداشت اطلاعات از بستر وب و یا همان کاهش زمان برداشت اطلاعات از بستر وب و 

دیریت کلی آن را م صورتبهبودن کتابخانه سلنیوم که  برزمانو کاهش مشکلات کندی 
. میانمودهاستفاده  sleep، از تابع میانمودهی گذارنامزمان در کتابخانه سلنیوم 

 که ایجاد چه تغییراتی با استفاده از تابع میانموده، در این پژوهش مشخص گریدعبارتبه
sleep ودن کتابخانه سلنیوم را کاهش دهد.ب برزمانمشکل کندی و  تواندیم 

تعریف عملیاتی از نامتقارن بودن: یکی دیگر از مشکلات کتابخانه سلنیوم نامتقارن بودن 
در یک صفحه وب وجود دارد، اتفاق  زمانناهمتعاملات  کهیهنگام. این مشکل استآن 

طلاعات خود را که یک صفحه وب ا دهندیم، به این دلیل رخ زمانناهم. تعاملات افتدیم
، درنتیجه ممکن است دهدیمرا نمایش  هاآنی مختلفی دریافت کرده و هادهندهسیسرواز 

به  ی آن یکسان نباشد و یا حتیهادهندهسیسروسرعت ارتباط بین یک صفحه وب با تمام 
 سئلهمتغییر نماید و این  تیساوبو  دهندهسیسرودلایل مختلف و در طول زمان پیوند بین 

و یا  نمایش داده شوند ریتأختا برخی اطلاعات به نسبت اطلاعات دیگر با  گرددیمجب مو
برای  شدههنوشتی هاپتیاسکر، مسئلهنباشد. این  هاآنسلنیوم قادر به تشخیص وجود  اصلاً

خشی از قادر به برداشت ب هاپتیاسکر، چراکه دینمایمکتابخانه سلنیوم را با مشکل مواجه 
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 اندشدهنتشخیص دهند که اطلاعات دیگر هنوز بارگذاری  توانندینمد ولی اطلاعات هستن
قرار  ریأثتبا سرور تغییر نموده است. درنتیجه خروجی نهایی را تحت  هاآنو یا پیوند ارتباطی 

 نمونه در عنوانبهکه اطلاعات در جای درست خود قرار نگیرند،  شوندیمو موجب  دهندیم
 منظورهبت یک محصول در مقابل نام محصولی دیگر ثبت گردد. ما مورد مطالعاتی ما قیم

، میاگذاشتهبرطرف نمودن این مشکل که نام آن را در عنوان مقاله افزایش دقت اطلاعات 
 .میانمودهاستفاده  هاآنطول  ها وفهرستاز 

فاده از تبا اس شدهنوشتهی هاپتیاسکری کیفی را از طریق هادادهما در پژوهش خود ابتدا 
و  هادهدای نمودیم و سپس با محاسبه تعداد این آورجمعکتابخانه سلنیوم از بستر وب 

ی کمی را محاسبه هادادهبرای برداشت این اطلاعات از بستر وب،  ازیموردن زمانمدت
نیوم ی سلهاپتیاسکری دوم که هادادهی نخست ما کیفی و هاداده گریدعبارتبهنمودیم. 
 .استارزیابی گردید، کمی  هاآنبهبود یافت و پژوهش نیز براساس  اهآنبراساس 

ی کمی و هم شامل هادادهدر این پژوهش هم شامل  شدهاستفادهی هاداده، گریدعبارتبه
ی موجود در این پژوهش ترکیبی و پژوهش حاضر هادادهی کیفی هستند. درنتیجه هاداده

 صورتبهی اطلاعات هم آورجمع. روش استروش تحلیلی  ازنظرهدف کاربردی و  ازنظر
 ی دارویی سایت دیجی کالا استفاده شده است.هامکملمطالعه موردی بود که در آن از 

 انامک عدم وجود م،یقرار داد یموردبررس ومیکه آن را در کتابخانه سلن یمورد نیاول
زمان که مدت موضوع دارد نیزمان درواقع اشاره به ا تیریزمان در آن است. مد تیریمد

 اریبس یتگو بس ستیکتابخانه مشخص ن نیبرداشت اطلاعات از بستر وب در ا یانتظار برا
ماماً ت یستمیکه س شودیحاد م یمشکل زمان نیا نی. همچناردد نترنتیسرعت ابه یادیز

 .میینما یبرداشت اطلاعات از بستر وب طراح یخودکار برا
 و آن را برطرف نمود؟مشکل غلبه  ینبر ا توانیچگونه م اما

. میاندازیاز صفحات وب م یبه ساختار برخ یمشکل، ابتدا نگاه نیاز پرداختن به ا قبل
نام  لیاز اطلاعات محصول از قب یادر بستر وب، خلاصه یفروشگاه یاکثر صفحات اصل

بر  کیکه کاربر با کل دهندیم شیرا در صفحه اول نما فیتخف زانیو م متیمحصول، ق
 لیاز قب یتروارد صفحه مربوط به آن محصول شده و اطلاعات کامل دتوانیول ممحص یرو

 محصول و ... را به دست رامونیکاربران و کارشناسان پ دگاهیمشخصات، روش استفاده، د
 آورد.
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وب،  مختلف در بستر یفروشگاه یهاتیسا یشده بر روانجام یهایطبق بررس ن،یهمچن
ها، معمولاً سه نوع هستند؛ اس تعداد محصول موجود در آنها بر اسفروشگاه یصفحه اصل

نام محصول  ریظ)ن هیکردن دارند تا بتوان اطلاعات اول پیمایشبه  ازیکه فقط ن یصفحات یکی
به  ازیکه هم ن ی( همه محصولات را مشاهده نمود، دوم صفحاتنآ فیتخف زانیو م متیو ق

مام محصولات ت هید دارند تا بتوان اطلاعات اولبه رفتن به صفحات بع ازیدارند و هم ن پیمایش
تن به به رف ازیدارند و نه ن پیمایشبه  ازیکه نه ن یموردنظر را مشاهده نمود و سوم صفحات

 وجود دارد. ینوع سوم، اطلاعات و محصولات کم ازصفحه بعد که معمولاً در صفحات 
و  کندیه ماستفاد وریوب درامنظور برداشت اطلاعات از بستر وب از به ومیسلن کتابخانه

 ازجمله دستورات نیاست. همچن دهیگرد یمناسب آن طراح وریوب درا زیهر مرورگر ن یبرا
صفحه موردنظر با  بارگذاریمنظور دستور به نیاست. ا getدستور  وم،یمهم در کتابخانه سلن

باز  یراب یکه دستور لیبه دستور ذ برای نمونه. شودیبه کار گرفته م وریکمک وب درا
 :دییکالا است، توجه نما یجیاز صفحات د یکیشدن 

driver = webdriver.chrome)( 
driver.get("""https://www.digikala.com/search/nutritional-

supplement""") 

 یو سپس دستورات مربوط به برداشت اطلاعات مییدستور را اجرا نما نیاگر فقط هم اما
ا مواجه با خط ادیزاحتمالبه م،یکالا و ... از صفحه موردنظر را قرار ده متینام کالا، ق لیاز قب

 ذاریبارگاز آن  یبخش اینشده است و  بارگذاریصفحه اصلاً  ایاحتمالاً  رایشد، ز میخواه
ع است. تاب دهیگرد یطراح ومیدر کتابخانه سلن sleepمشکل تابع  نیا فعر ینشده است. برا

sleep فیرکه توسط کاربر تع یزمان انتظار جادی، موجب اشودیته منوش لیصورت ذکه به 
برنامه پس از رفتن  ل،یدر کد ذ برای نمونه،. دهدیو احتمال خطا را کاهش م شودیشده، م

 شود: بارگذاریتا صفحه  کندیمصبر ثانیه  2به صفحه موردنظر، 
Time.sleep(2) 

 هیثان 2ما در تابع بالا آن را  ی نمونهبراصفحه که  نیا بارگذاری یزمان برا زانیچه م اما
که  میااستفاده نموده یحلمشکل ما از راه نیرفع ا یاست؟ برا ازیموردن م،یادر نظر گرفته

 است: لیآن به شرح ذ یهاهیمرحله مختلف است و فرض سهشامل 
 میابرداشت اطلاعات در نظر گرفته یرا برا یخود ساعت ثابت هایپژوهشما در  .1

صبح  2هرماه ساعت  روز پانزدهمخودکار است که مثلاً  یستمیه هدف ما ساخت سچراک
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منظور ساعت  نی. به همدینما یروزرسانموجود را به یهااطلاعات موردنظر را برداشت و داده
 صبح است. 2اطلاعات جدول ساعت  یروزرسانبه
برای  مان انتظار، زدیهر صفحه جد انتظار برای باز شدناست که زمان  نیفرض بر ا .2

مربوط به هر اطلاعات  برداشت هر یک ازو  نمایان شدن محصول بعد از هر پیمایش
 است. هیثان نیم ،با سرعت اینترنت مناسب طیدر شرا محصولات

 .میندار پیمایشبه  ازیاصلاً ن ایو  میدانیم زیرا ن پیمایش زانیم نیهمچن .3
 کالا وجود دارد. کیحداقل  میینمایم یکه بررس یدر صفحات .4
 است. 22موجود در صفحه  یتعداد کالا بیشترین .5

 لیرا به شرح ذ t1 ریانجام شد، ابتدا متغ یصورت دستکه به ییهای( طبق بررس1 مرحله
 :میکنیم فیتعر

t1 = 0.5 

 است. یدر حالت عاد یصفحه اصل باز شدن یبرا ازیزمان موردن t1در آن  که
منظور  نی. به امیینمایخارج از آن، استفاده م try ،exceptو  while( از حلقه 2 مرحله

 sleep یهابار تلاش با زمان 6بعد از  گریدعبارتبه ای د،باز نشدصفحه  هیثان 3که اگر بعد از 
 تیادر دسترس نبودن س ی، خطاباز نشده و نمایان نشدندموردنظر  یمتفاوت صفحه و کالاها

قرار  یگرید try ،except یدر بدنه اصل ،گریدعبارت؛ بهددگریچاپ م نترنتیا یکند ایو 
نشد و محصولات  باز t1منظور قرار دارد که اگر صفحه در زمان  نیبخش به ا نیا م،یدهیم

 5کار تا  نیکه ا ردیقرار گ یو مجدد موردبررس شودیبه آن اضافه م هیثان نیم ،نمایان نشدند
و برای  شودیمیک متغیر نگهداری  عنوانبه آمدهدستبه t1و سپس  کندیم دایادامه پ بار

 .ردیگیمقرار  مورداستفادهبعد  صفحات
t1 = 0.5 

try: 
while t1 <= 3: 

try: 
driver.get(""" موردمطالعهسایت   کد باز شدن صفحه # ("""

time.sleep(t1) # انتظار برای باز شدن صفحه 
 کد مربوط به اسکرول صفحه #

time.sleep(t1) # انتظار برای نمایش اطلاعات بعد اسکرول 
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استکد مربوط به برداشت اطلاعات هر محصول  یهابخشمابقی  #  

except: 
t1 += 0.5 

except: 
print('The internet speed is very slow or the intended site is 
down') 

مل صورت کابه تا اطلاعات صفحه را کندیابتدا تلاش م t1=0.5در آن برنامه با زمان  که
. ابدییبار ادامه م 6تکرار تا  نیو ا دینمایاضافه م t1به  هیثان میدهد و اگر موفق نشد، ن شینما

صفحات بعد  یبرا t1 دیداده شود، از مقدار جد شیصورت کامل نماصفحه به کهیدرصورت
 زیل نصفحات مربوط به محصو یبرا توانیحل مراه نیاز ا نی. همچنمیینمایم ادهاستف

نباشد  شینماصفحه محصول اگر صفحه قابل یبر رو کیبعد از کل کهیطوراستفاده نمود، به
مجدد  ()getتابع  یجابه ()refreshصفحه را با تابع  میتوانیم م،یخطا مواجه شو ایو 
تا صفحه  میده شیحل بالا افزارا هم بر اساس راه ()sleepتابع  ماننموده و ز یروزرسانبه

 شود. یصورت کامل بارگذاربه زین محصول
مرحله مربوط به  نیکه ا میشویم سومصفحه وارد مرحله  باز شدن در صورت( 3 مرحله

 م؟یمحصولات است؛ اما چه طور مانع بروز چالش نامتقارن بودن شو هیبرداشت اطلاعات اول
 لاتکه اطلاعات مربوط به تمام محصو شودیحاصل م نانیچگونه اطم گریدعبارتبه
 کرد. میدرست را برداشت خواه عاتشده و اطلا بارگذاریصورت کامل به

 زانیم مت،ینام کالا، ق ریمرحله با توجه به وجود پنج نوع اطلاعات مختلف )نظ نیا در
ختلف و م فهرست( از هر محصول، ابتدا پنج فینوع تخف ف،یبعد از تخف متیق ف،یتخف
 :میینمایم فیتعر لینوع است را به شکل ذ پنج نیدهنده هرکدام از اکه نشان یخال

Product_name  مربوط به نام محصول است. فهرست=][ که 
Product_ price  محصول است. متیمربوط به ق فهرست=][ که 

Product_off  محصول است. فیتخف زانیمربوط به م فهرست=][ که 
Product_price2  است. فیخفمحصول بعد از ت متیمربوط به ق فهرست=][ که 

Product_off_type  است. فیمربوط به نوع تخف فهرست=][ که 
مربوط به برداشت اطلاعات، اطلاعات مربوط به هر محصول  هایبا کمک دستور سپس

واندن پس از خ ومیسلن گریدعبارت. بهمیدهیمربوط به آن قرار م فهرسترا برداشته و در 
 فهرستنموده و سپس آن را به  رهیذخ یریر متغاطلاعات موردنظر مانند نام کالا، آن را د
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 رییتغ تیسااطلاعات از بستر وب ممکن است اطلاعات وب برداشت. پس از چند با دیافزایم
کن ، ممکردیهم کار م یخوبو به میکه ما در روز اول نوشت یکد گر،یدعبارت. بهدینما

. دیماشده را با خطا مواجه نهنوشت پتیکار نکند و اسکر یخوببه ندهیآ یهاهفته یاست ط
 فیتخف زانیم مت،یخود از برداشت نام محصول، ق هایپژوهشطور که گفته شد ما در همان

 تمیکه بعد چند هفته تعداد آ میو متوجه شد میااز بستر وب استفاده نموده فیو نوع تخف
از سایت  شدهداشتبرتعداد نام داروی  گریدعبارتبه .ستیها باهم برابر نموجود در فهرست

نمونه  عنوانهببرای محصول یکسان نیستند.  شدهبرداشتبا تعداد نوع تخفیف  دیجی کالا
صول مربوط به نام مح فهرستپس از اجرای کد و برداشت اطلاعات از بستر وب،  کهیهنگام
تعداد قیمت و  2422مربوط به قیمت شامل  فهرستتعداد محصول مختلف،  2622شامل 

تعداد نوع تخفیف باشد، ما با خطا مواجه هستیم،  1222بوط به نوع تخفیف شامل مر فهرست
 دیایب شیسؤال پ دیشایکسان باشند.  باهمباید  هافهرستتعداد اطلاعات موجود در  چراکه

 فهرستتعداد اقلام موجود در  جهیو درنت ستندین فیتخف یکه تمام محصولات دارا
نوشتن  یمورد را ما از ابتدا نیا یول ستین کسانیر نام کالا با تعداد اقلام موجود د هافیتخف

است  موارد بازهم ممکن نیباوجود در نظر گرفتن تمام ا ی. ولمیادر نظر گرفته پتیاسکر
 در طول سال اغلب برای نمونه،. کرد ینیبشیآن را پ توانیکه نم دیایب شیپ یموارد

 زیانگتشگف ایو  ژهیو یهافیمثل تخف ،نددهیرا ارائه م یمختلف یهافیها تخففروشگاه
 کیکه  اه(جمعه سی) یدیفرا، مثلاً بلک کندیم رییتغ هافیتخف نیاز روزها نوع ا یبرخ یول

ر ما که اگ دهندیرا ارائه م یشتریب یهافیها تخفروز خاص در سال است، اغلب فروشگاه
ردد و است کد با خطا مواجه گ ممکن م،یباش فتهخود از قبل در نظر نگر پتیآن را در اسکر

 یخروج جادیعامل مانع از ا نیها باهم برابر نباشند و اموجود در فهرست ریتعداد مقاد ای
 نی. ما در اگرددیم یداده و برنامه اصل گاهیپا یروزرسانمانع از به جهیو درنت sql ایاکسل 

مشکلات  نیوع چناز وق توانیم آنکه با کمک  میارا ارائه داده یحلمقاله راه
 نمود. یریجلوگ یانشدهینیبشیپ

 :ستفهرو عدم ثبت آن در  تمیاز رد شدن آ یریجلوگ یشده برااستفاده پتیاسکر
check1 = [[product_prices], [product_off], [product _prices2], 
[Product_off_type] ] 
 
for j in range(0,4): 

if len(product_name) < check1[len[j]]: 
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  product_name.append(‘error’) 

elif len(product_name) > check1[len[j]]: 
  check[j].append(‘error’) 

شده، ممکن است پس از برداشت اطلاعات از بستر وب متوجه انجام یهایبررس طبق
 تهرسفنام کالا،  فهرست، مثلاً شدهفیتعر یهاموجود در فهرست یهاتمیکه تعداد آ میشو

مربوط به محصولات  forحلقه  یکد بالا که در انتها جهی. درنتستندین کسانیو ... باهم  متیق
وجود م یهاتمیتعداد آ ایکه آ کندیم یبررس ،فهرستمقدار به  زودنقرار دارد و بعد از اف

کد با  نیکه ا گرددیم یمشکل نیمانع از رخ دادن چن ر،یخ ایها باهم برابر است در فهرست
ابتدا  یصلا پتی. ما در اسکرکندیکار کمک م نیبه نام چک به ا یفهرست جادیفاده از ااست

ز و بعد ا میامحصول خاص را قرار داده کیمربوط به  اتمربوط به برداشت اطلاع یکدها
 کیبرنامه بعد از برداشت اطلاعات  گر،یدعبارت. بهمیکد بالا را قرار داد ،یاصل یکدها

موجود  یاهفهرست تمی، تعداد آشدهفیاز قبل تعر یاصل یهاها به فهرستکالا و افزودن آن
. سپس با کمک حلقه دهدیچک قرار م فهرستها را در محاسبه و آن lenرا با کمک تابع 

for  یهاتمیو در صورت کم بودن تعداد آ سهیها مقافهرست هیرا با بق فهرستطول هر 
 .دیافزایه آن مرا ب "error"کلمه  فهرست کیموجود در 

در این پژوهش، ما اطلاعات مربوط داروهای  شدهارائهی هاحلراهارزیابی  منظوربه
تاریخ  13بار در  13داروی مختلف بودند را  3222 باًیتقرمکمل سایت دیجی کالا که 

در این بررسی،  .میادادهی قرار موردبررس 1422 اسفندماه 25تا  1422 مهرماهمختلف، از اول 
 حلراهشده، بار اول با برداشت اطلاعات از سایت گفته منظوربه شدهنوشتههای کد

 برداشت زمانهم، اجرا شدند و در هر اجرا شنهادشدهیپ حلراهو بار دوم بدون  شنهادشدهیپ
یا همان ستون ثبت و با یکدیگر مقایسه  فهرستاطلاعات و هم تعداد اطلاعات مربوط به هر 

درصد آن نیز براساس تفاضل زمان برداشت اطلاعات در اجرای اول و  شدند و میزان خطا و
برای هر ستون در اجرای اول و دوم محاسبه  شدهبرداشتدوم و تفاضل تعداد اطلاعات 

 گردید.
ر، موردنظ لیاطلاعات در فا بارگذاریبالا و  پتیپس از اعمال دو اسکر زین تیدرنها

 دیبود که با میهستند مواجه خواه errorکلمه  یه حاوک لدیف ایسلول  یاحتمالاً ما با تعداد
 ایو  مییکد موردنظر را اصلاح نما ای ازیو در صورت ن یبررس یصورت دستها را بهآن
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ن موردنظر و زما یدشوار نه،یبه هز یبستگ نیکه ا مییاصلاح نما یصورت دستاطلاعات را به
 موارد دارد. نیاصلاح ا یبرا

 هایافته
 دهدیمکه نشان  د؛یحاصل گرد 1، جدول شدهارائه حلراهو استفاده از  یسازادهیپپس از 

صحت اطلاعات  شتدقت و  ستفاده از شدهبردا سبت به عدم ا شنهادی حلراه، ن   شیزا، افپی
 است: افتهیبهبود  زین اطلاعاتبرداشت و زمان  افتهی

 هاآنبرداشت  یبرا ازیموردنو زمان  دیجی کالااز  شدهبرداشتاطلاعات  تعداد. 1جدول 

 ردیف

تاریخ 

برداشت 

 اطلاعات

 شودیم، استفاده شنهادشدهیپ حلراهزمانی که از  پیشنهادی حلراههنگام عدم استفاده از 

نام 

 محصول
 تخفیف قیمت

قیمت 

بعد از 

 تخفیف

نوع 

 تخفیف

زمان 

برداشت 

اطلاعات 

 به دقیقه

نام 

 محصول
 تخفیف قیمت

قیمت 

بعد از 

 تخفیف

نوع 

 فیفتخ

زمان 

برداشت 

اطلاعات 

 به دقیقه

1 
11-10-

1011 
1701 1771 1701 1701 1772 170 1701 1701 1701 1701 1701 110 

1 
11-10-

1011 
1101 1120 1101 1101 1042 110 1101 1101 1101 1101 1101 111 

2 
11-10-

1011 
1040 1040 1040 1040 1040 141 1040 1040 1040 1040 1040 117 

0 
11-01-

1011 
2101 2101 2101 2101 1402 210 2101 2101 2101 2101 2101 111 

1 
11-14-

1011 
1071 1011 1071 1071 1110 107 1071 1071 1071 1071 1071 141 

7 
11-14-

1011 
2112 2111 2112 2112 1012 211 2112 2112 2112 2112 2112 117 

0 
11-11-

1011 
2174 2101 2117 2117 1402 210 2101 2101 2101 2101 2101 110 

0 
11-11-

1011 
1417 1410 1417 1417 1017 142 1417 1417 1417 1417 1417 177 
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ام برداشت اطلاعات از بستر وب، هنگ منظوربه شدهنوشتهکه برنامه  دهدیمنشان  1جدول      
پیشنهادی و هنگام عدم استفاده از آن به تفکیک تاریخ، برای هر یک از  حلراهاستفاده از 

از تخفیف و نوع ی نام محصول، قیمت، تخفیف، قیمت بعد هاستونیا همان  هافهرست
در تاریخ  شدهنوشته، برنامه گریدعبارتبهداشته است.  زیآمتیموفقتخفیف، چند برداشت 

نام محصول  2622پیشنهادی، موفق شده تا  حلراههنگام عدم استفاده از  21-22-1422
 فهرستقیمت مختلف را برای ستون یا همان  2662مختلف را برای ستون نام محصول و 

شنهادی پی حلراهایت دیجی کالا بردارد. این در حالی است که هنگام استفاده از قیمت از س
ی نام محصول، قیمت و ... عددی برابر داشته و هافهرستیا همان  هاستونمقادیر مربوط به 

 صورتبهداروی مکمل مختلف از بستر وب  2622اطلاعات نام محصول، قیمت و ... 
 «زمان برداشت اطلاعات به دقیقه»همچنین دو ستون برداشت شده است.  زیآمتیموفق

اطلاعات مربوط به تمام داروهای مکمل را  شدهنوشتهتا برنامه  کشدیمی که طول زمانمدت
دم نیز به تفکیک هنگام استفاده و ع هاستون. این دهدیماز سایت دیجی کالا بردارد، نشان 

ی هایبررس. طبق اندشدهنشان داده  1پیشنهادی و تاریخ در جدول  حلراهاستفاده از 
 حلراهدر ستون نام محصول هنگام استفاده از  شدهعنواندستی، عدد  صورتبه شدهانجام

 ذکرشدهی هاخیتارتعداد واقعی و اصلی داروهای مکمل موجود در  دهندهنشانپیشنهادی، 
 در سایت دیجی کالا بودند.

4 
11-11-

1011 
1170 1170 1170 1170 1110 110 1170 1170 1170 1170 1170 112 

11 
11-11-

1011 
1171 1110 1171 1171 1171 117 1171 1171 1171 1171 1171 101 

11 
11-11-

1011 
1017 1017 1010 1017 1701 102 1017 1017 1017 1017 1017 127 

11 
11-11-

1011 
2111 2111 2111 2110 1071 211 2111 2111 2111 2111 2111 110 

12 
11-11-

1011 
2110 2104 2110 2110 1071 211 2110 2110 2110 2110 2110 171 

14201 20114 2011 21101 20144 20140 20110 20110 مجموع  20114 20114 20114 1470 
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تا تعداد اطلاعات  گرددیم، موجب شنهادشدهیپ حلراهعدم استفاده از  1بر اساس جدول 
عات اطلا تنهانهداده  گاهیپا یدر خروج تیدرنهانباشد و  کسانی باهم فهرستهر  موجود در

 فیتخف برای نمونه رند،یقرار نگ زیدرست خود ن یکامل نباشد، بلکه اطلاعات در جا
به  زمان مربوط نیهمچن .ردیقرار گ گریمحصول در مقابل نام محصول د کی یبرا شدهارائه
در نظر  هیثان 3جداگانه عدد ثابت  صورتبهو هر صفحه پیمایش هر  یبرا زین ()sleepتابع 

وجود در م کیمقدار بر اساس تراف نیا شنهادشدهیپ حلراهدر  کهیدرحالگرفته شده است، 
از برداشت پس  آمدهدستبه. اطلاعات است ریمتغ هیثان 3تا  نیماز  نترنتیشبکه و سرعت ا

 شی، هم دقت اطلاعات را افزاشنهادشدهیپ حلراهکه  دهدیماطلاعات از بستر وب نشان 
تفاضل  2همچنین در جدول  .دهدیمبرداشت اطلاعات از بستر وب را کاهش  زمانهمداده و 

که در جدول  طورهمان. برای نمونه دهدیماطلاعات موجود در جدول شماره یک را نشان 
 درمجموعماه،  6 باًیتقرپیشنهادی در طول  حلراه، هنگام عدم استفاده از است هدهمشاقابل 2

سطر اطلاعات از ستون نوع تخفیف خالی بوده و در صفحه وب بر اساس جدول یک  1642
 32219در اصل  کهیدرحالسطر اطلاعات برای ستون نوع تخفیف یافت شده است،  35522

ستون نام محصول ثبات  حالنیباامل وجود داشته است. سطر از اطلاعات یا همان داروی مک
ماه، فقط یک مورد از آن توسط خزنده وب یا همان کتابخانه  6بیشتری داشته و در طول 

پیشنهادی، یافت نشده است. همچنین زمان برداشت  حلراهسلنیوم، در هنگام عدم استفاده از 
دقیقه نسبت به عدم استفاده  1252پیشنهادی  حلراهاطلاعات از بستر وب در هنگام استفاده از 

 از آن، کمتر بوده است.

 پیشنهادی و هنگام عدم استفاده از آن حلراهتفاضل هنگام استفاده از  مطلق قدر. 2جدول 

 ردیف
تاریخ برداشت 

 اطلاعات

 پیشنهادی و هنگام عدم استفاده از آن حلراهتفاضل هنگام استفاده از  قدر مطلق

 تخفیف قیمت نام محصول
قیمت بعد از 

 تخفیف
 نوع تخفیف

زمان برداشت 

اطلاعات به 

 دقیقه

1 11-10-1011  1 0 1 1 0 171 

1 11-10-1011  1 1 1 1 04 112 

2 11-10-1011  1 1 1 1 1 100 
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 گیریبحث و نتیجه
را  ومیکتابخانه سلن بودن و نامتقارن بودن برزمانکند بودن،  یهاچالشما  مقاله نیدر ا

و برداشت  ونتیپا یسینوبرنامه. مطالعات ما با استفاده از زبان میقرارداد یابیو ارز موردمطالعه
انجام  1422-12-25تا  1422-22-21مختلف از  خیتار 13کالا در  یجید تیاطلاعات از سا

 هرستفبودن طول  کسانیو  فهرست یبررس حلراهکه استفاده از  دهدیم شد. مطالعات نشان
آن  عدم استفاده از کهیطوربه ،استمهم  اریبرداشت هر محصول از بستر وب بس انیدر پا

 نیمورد برداشت اطلاعات از بستر وب، ما را با خطا مواجه نمود. همچن 13مورد از  12در 
را نسبت به زمان  لاعاتزمان برداشت اط ()sleepابع ت یمقدار ثابت برا کیاستفاده از 

نشان  اهافتهی. در کل دهدیم شیافزا یریگچشم طوربهآن  یبرا ریاستفاده از مقدار متغ
برداشت  منظوربه ومیدر هنگام استفاده از کتابخانه سلن یشنهادیپ حلراهکه استفاده از  دهدیم

و زمان  هدقت و صحت اطلاعات نمود شیابه افز یانیاطلاعات از بستر وب، کمک شا
 .دهدیمبهبود  زیبرداشت کامل اطلاعات از بستر وب را ن

نیز آمده است، عدم استفاده از  2که در جدول  طورهمانو  شدهانجامی هایبررسطبق 
دقیقه زمان یا  1256 ماه 6 باً یتقرتا در طول  گرددیمکد مربوط به مدیریت زمان موجب 

 گریدعبارتبهاعت زمان بیشتری صرف برداشت اطلاعات از بستر وب گردد. س 29 باً یتقر
پیشنهادی برای مدیریت  حلراهآمده است، در صورت استفاده از  1که در جدول  طورهمان

برداشت مختلف اطلاعات از سایت دیجی کالا  13دقیقه زمان برای  1964 درمجموعزمان، 

0 11-10-1011  1 1 1 1 44 102 

1 11-14-1011  1 1 1 1 227 41 

7 11-14-1011  1 1 1 1 211 117 

0 11-11-1011  1 1 10 10 110 110 

0 11-11-1011  1 1 1 1 01 110 

4 11-11-1011  1 1 1 1 72 110 

11 11-11-1011  1 2 1 1 1 111 

11 11-11-1011  1 1 0 1 00 127 

11 11-11-1011  1 1 1 7 100 110 

12 11-11-1011  1 21 1 -1  170 11 

 1010 1700 11 11 71 1 مجموع
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پیشنهادی  حلراهاین درحالی است که عدم استفاده از  ،است ازیموردنماه  6 باً یتقردر طول 
. دهدیمدقیقه افزایش  3222این زمان را به  ()sleepو استفاده از یک مقدار ثابت برای تابع 

تا  دگردیمپیشنهادی برای مشکل نامتقارن بودن، موجب  حلراههمچنین عدم استفاده از 
ت مختلف، یک آیتم از اطلاعات مربوط به برداش 13ماه و  6 باً یتقر در طولو  درمجموع

آیتم از اطلاعات مربوط به  22آیتم از اطلاعات مربوط به ستون قیمت،  62ستون محصول، 
آیتم مربوط به ستون  1642آیتم مربوط به ستون قیمت بعد از تخفیف و  22ستون تخفیف، 

 کهیدرحال ت شود.کمتر از میزانی که باید از بستر وب برداشت گردد، برداش نوع تخفیف
عناست یکسان بودند، این بدین م باهم هاستونپیشنهادی، مقادیر تمام  حلراههنگام استفاده از 

اطلاعات بخشی از سایت  کهیدرصورتو  اندگرفتهکه اطلاعات در جای صحیح خود قرار 
مربوط به  ی دادهجابههنوز نمایش داده نشده و یا ارتباط بخشی از سایت تغییر یافته باشد، 

که  گرددیمموجب  تنهانه errorدرج گردیده است. درج کلمه  errorآن آیتم، مقدار 
کلمه  اغلب شدهانجامی هایبررساطلاعات در جای درست خود قرار گیرند، بلکه با توجه به 

error اسکریپت  وانتیم جهیدرنتبوده است،  تیساوببه دلیل تغییر ارتباط داخل  شدهثبت
 اصلاح نمود و یا توسعه داد. هاآنرا با استفاده از  شدهنوشته

 پیشنهادها
 موجببهه ک میارائه نمود ومیبهبود عملکرد کتابخانه سلن منظوربهرا  یحلراهمقاله ما  نیدر ا
زمان برداشت اطلاعات از بستر وب و چالش نامتقارن بودن را بهبود داد.  توانیمآن 

 یکیکه خود  میاگرفته دهیرا ناد پیمایشو زمان  زانیود م، ما در مطالعات خحالنیباا
که  ی. بخصوص در صفحات فروشگاهاست ومیدر کند بودن کتابخانه سلن مهم یهاچالش
 کیلو برداشت اطلاعات و ک شدهتیهدا نییبه سمت بالا و پا یصفحه مقدار پیمایش،بعد از 

 .دینمایممحصولات را با خطا مواجه  یرو
 بودن آن و برزمانی کندی سلنیوم، هاچالشدر پژوهش خود فقط پیرامون ما  نیهمچن

دیم. ارائه نمو هاآنبهبود  منظوربهیی را هاشنهادیپنامتقارن بودن سلنیوم مطالعه نموده و 
سی که نیازمند مطالعه و برر استدیگری نیز  یهاچالش یدارا ومیکتابخانه سلن ،حالنیباا

دشواری در  -3شدن؛  پوستهپوسته -2؛ یشکنندگ -1 از اندعبارت هاچالشاین  بیشتر است.
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 -2؛ 4رساختیز -6؛ 3شکست لیوتحلهیتجز -5؛ 2کراسمرورگر  -4؛ 1ینگهدار تیقابل
لواِتا و  که در مقاله 2کردن پشتیبانی -12؛ 2سازیمستند -9؛ 6یریادعاپذ -2؛ 5یریپذاسیمق

د بهبو منظوربه توانیم و بت شده استصح هاآن رامونیپ لیتفصبه (2223همکاران )
 نمود. هادشنیپ هاآنرا جهت برطرف نمودن  یمناسب یهاراهرا مطالعه و  هاآن ومیکتابخانه سلن

نیازمند مورد مطالعاتی متفاوت با رویکردی  هاچالشاست که بررسی اکثر این  ذکرانیشا
 .استمتفاوت است که خارج از محدوده این مقاله 
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