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Abstract  
Today, the sustainability and resilience of web data extraction codes are 

one of the main challenges in software engineering and data mining, 

particularly when target websites use dynamic structures. selenium, as 

one of the most widely used libraries for web scraping, is utilized in 

many industrial and research projects; however, its high sensitivity to 

changes in web page elements often results in errors, system 

interruptions, and the need for frequent code modifications. This 

research presents a novel method that combines “dynamic selectors” 

with an AI-based decision-making layer to provide a functional, reliable 

and flexible approach for strengthening selenium-based code. In this 

study, data was collected from the Digikala website over a two-year 

period with weekly intervals. The proposed method analyzes the 

behavior of page elements, automatically replaces the appropriate 

selectors, and applies multiple intelligent fallback strategies in case of 
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failure. This approach increases the stability and reliability of selenium 

execution against website changes and can serve as an efficient model 

for web data collection systems operating in dynamic environments. 

Experimental results showed that when the proposed method was used 

for automatic and intelligent selection of HTML elements, all data 

extraction operations were completed without errors and without 

requiring manual code modifications. However, when the method was 

not applied, 67 extraction attempts required direct selector corrections 

by the developer. This performance difference demonstrates that the 

presented model significantly reduces maintenance costs, development 

time, and the risk of extraction process failure. 

Keywords: Artificial Intelligence, HTML Code Hardening, HTML 

Structure of Web Pages, Selenium Library, Web Data Retrieval. 
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 یازمقاوم س یبرا یو هوش مصنوع ایپو یاستفاده از انتخابگرها
 اطلاعات وب یابیباز یکدها

  فرناز تقی زاده کورایم 
دانشگاه آزاد  ،یاطلاعات، واحد تهران مرکز یفناور تیریمد گروه

 . رانیتهران، ا ،یاسلام
  

محمدرضا کاباران زاد قدیم 
 

 ،یدانشگاه آزاد اسلام ،یواحد تهران مرکز گروه مدیریت صنعتی،

 .رانیتهران، ا
  

 سیدعبداله امین موسوی
دانشگاه آزاد  ،یواحد تهران مرکزگروه مدیریت فناوری اطلاعات، 

 .رانیتهران، ا ،یاسلام

   چکیده

 یدر حوزه مهندس یاصل یهااز چالش یکیبرداشت اطلاعات از وب  یکدها یآورو تاب یداریامروزه پا
. کنندیاستفاده م ایپو یهدف از ساختارها یهاتیساکه وب یزمان ژهیواست، به یکاوافزار و دادهنرم

 یهاز پروژها یاریبرداشت اطلاعات وب، در بس یابزارها نیاز پرکاربردتر یکیعنوان به ومیکتابخانه سلن
نجر عناصر صفحه اغلب م رییآن نسبت به تغ یبالا تیاما حساس رد،یگیمورد استفاده قرار م یو پژوهش یصنعت

بر  یمبتن نیپژوهش با ارائه روش نو نی. اشودیبه اصلاحات مکرر کد م ازیو ن ستمیبه بروز خطا، توقف س
 کاربردی، یردکیرو ،یبر هوش مصنوع یمبتن یریگمیتصم هیلا کیو  «ایپو یانتخابگرها»مان از زاستفاده هم

مطالعه، برداشت اطلاعات از  نیدر ا. دهدیارائه م ومیسلن یکدها یسازمقاوم یقابل اعتماد و منعطف برا
رفتار  لیبا تحل یشنهادیروش پ. دانجام ش یدو ساله، با تناوب هفتگ یدر بازه زمان کالایجید تیساوب

 یژاسترات نیو در صورت خطا از چند نیگزیمناسب را جا یطور خودکار انتخابگرهاصفحه، به یهاالمان
 شیفزاا تیسا راتییرا در برابر تغ ومیسلن یاجرا نانیو اطم یداریپا کردیرو نی. اکندیهوشمند استفاده م

 یجربت جیباشد. نتا ایپو یهاطیداده از وب در مح یآورجمع یهاسامانه یکارآمد برا ییالگو تواندیداده و م
استفاده شد،  HTML یهاجهت انتخاب خودکار و هوشمند المان یشنهادیکه از روش پ ینشان داد هنگام
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روش،  نیکد انجام شدند. اما هنگام عدم استفاده از ا یدست رییبه تغ ازیها بدون خطا و بدون نبرداشت یتمام
یرد نشان ماختلاف عملک نیبودند. ا دهندهوسعهکد توسط ت یانتخابگرها میاصلاح مستق ازمندیبرداشت ن 67

ت شکس سکیزمان توسعه و ر ،یدارنگه نهیهز ریشده باعث کاهش چشمگکه استفاده از مدل ارائه دهد
 .شودیاستخراج داده م اتیعمل یاجرا

 وم،یکتابخانه سلنصفحات وب،  HTMLساختار اطلاعات از بستر وب،  یابیباز :هاواژهکلید
  .ی، هوش مصنوعHTML یکدها یمقاوم ساز



 

 

  مقدمه
مستمر و  لیتحلبازیابی آنها، ها به سازمان ازیموجود در وب و ن یهارشد روزافزون داده
 سازی معناییبازیابی دانش و تصمیم موجود در این داده ها و درنهایت بلادرنگ اطلاعات

آشکار  شیاز پ شیرا ب 1وب اسکرپینگ ای« برداشت داده از وب» ندیفرا تیاهمبراساس آنها، 
را  یتنترنیخودکار، صفحات ا یهاعنوان برنامهوب به یهاخزنده ند،یفرا نیکرده است. در ا

ها امروز بخش سامانه نی. اکنندیو استخراج م ییرا شناسا ازیمورد ن یهاکرده، داده شیمایپ
 یهاستمیسو  2دانش نظیر چت جی پی تیو ارائه بازیابی  هوشمند هایرباتاز  ریناپذییجدا

وکار، کسب لیتحل افزاری تحت وب و گزارش خطا،تست نرمهای سیستممختلفی از جمله 
 یاریبس و یمال یبازارها شیاطلاعات رقبا، پا یآورجمع ان،یرصد رفتار مشتر مت،یق شیپا

  .(2024زاده و همکاران، )تقی شوندیبر داده محسوب م یاز خدمات مبتن
برداشت اطلاعات از وب  یهاسامانه تیموفق ،یپژوهش یهاطیو مح یکاربرد عیصنا در

برابر  داشته و در داریبتوانند در طول زمان عملکرد پا هاستمیس نیکه ا شودیم نیتضم یزمان
وزه اغلب دارد که امر تیآن اهم لیدلمسئله به نیساختار صفحات وب مقاوم باشند. ا راتییتغ

ها و 4مداوم در تگ راتییو تغ 3زبان نشانه گذاری ابرمتنی یایپو یساختارها از هاتیساوب
استخراج داده  کیکلاس یهاروش شودیموجب م ییایپو نی. چنکنندیها استفاده مکلاس

مداوم  یداراصلاح و نگه ازمندیدر ساختار صفحه دچار خطا شده و ن رییتغ نیتربا کوچک
داده را  یآورجمع یهاستمیداده و اعتبار س شیرا افزا یاتیعمل یهانهیکه هز یباشند؛ مشکل

 .(2022، و همکاران یدگک) کندیم دیتهد
برداشت  یبرا هایفناور نیاز پرکاربردتر یکی 5ومیموجود، کتابخانه سلن یابزارها انیم در

 ا،یتعامل با عناصر پو تیرفتار انسان در مرورگر است. قابل یسازهیاطلاعات از وب و شب
 ومیسلن افزار باعث شده استو کاربرد گسترده در تست نرم یواقع یاز مرورگرها یبانیپشت

 ومیسلن یادیضعف بنحال نقطه نیها باشد. با ااز پژوهشگران و شرکت یاریبس یانتخاب اصل
 کیدر سطح  تیح –در ساختار صفحه  رییست. تغثابت ا یمطلق آن به انتخابگرها یوابستگ
اده استخراج د ندیبرنامه و توقف فرآ یموجب شکست کامل اجرا تواندمی –تگ  ایکلاس 
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داخله مستمر، بلندمدت و بدون م دیکه برداشت داده با ییوهایدر سنار ژهیومسئله به نیشود. ا
 .(2023)نس و همکاران،  شده است لیتبد یباشد به چالش مهم یدست

استخراج داده از وب ارائه  یداریپا شیافزا یبرا یمتنوع یهاروش ریاخ یهادر سال
رند که در دا هیتک یمراتبو سلسله یسنت یها بر انتخابگرهاروش نیاز ا یشده است. برخ

هستند.  یاصلاح دست ازمندین یاساس راتییدارند اما در تغ یعملکرد مناسب یجزئ راتییتغ
ند که ااستفاده کرده یبصر یالگوها صیتشخ یبرا ریاز پردازش تصو گرید یگروه

ز ناکارآمد هستند. دسته سوم با استفاده ا زیر یهاالمان یو برابوده بر اما زمان رندیپذانعطاف
یژگیو نیاند، اما اکرده یداریپا شیها مانند نام کلاس تلاش به افزاتگ یداخل یهایژگیو

وسط تموجب توقف استخراج داده  یرابط کاربر یحطرا راتییبوده و تغ داریناپابه شدت  ها
 .(2024، و همکاران یساراس) شودیمآنها 
 یکردهایمهم در دانش موجود وجود دارد: نبود رو یکه شکاف دهدینشان م تیوضع نیا

قابل  شیساختار صفحات وب بتوانند بدون افزا رییکه در زمان تغ شوندهمیمقاوم و خودترم
 ییر را شناسامعتب نیگزیجا یانتخابگرها نیتر قیصورت خودکار، دقپردازش، به نهیتوجه هز

به عبارت دیگر، سیستمی که به صورت خودکار و بدون افزایش قابل توجه  و استفاده کنند.
 موجود بین آنها را از بستر وب بازیابی ها و دانشهای محاسباتی و زمانی، بتواند دادهدر هزینه

 ازیبا توجه به ن شونده را ایجاد کند، وجود ندارد.کند و یک نظام معنایی جامع و خودترمیم
ر هوش ب یمبتن ییکردهایرو دار،یپا یهاستمیوکارها و پژوهشگران به سصنعت، کسب

 کنند. جادیحوزه ا نیدر ا یتوجهتحول قابل توانندیم ایپو یو انتخابگرها یمصنوع
 یدهاک یسازخودکار مقاوم کردیرو کیشکاف،  نیحاضر با هدف پر کردن ا قیتحق

و  نیگزیجا یو هوشمند انتخابگرها ایپو نشیرفتار عناصر، گز لیبر تحل یمبتن ومیسلن
ایجاد  به منظور بازیابی خودکار دانش و یهوش مصنوع یهاتمیبر الگور یمبتن یریگمیتصم

 نی. ادهدیارائه مهای موجود در بستر وب شونده از دادهنایی جامع و خودترمیمیک نظام مع
ر زمان ممکن، د نیکد در کوتاه تر یتدس رییبه تغ ازیبدون ن دهدیاجازه م ستمیروش به س

 نهیزگ نیرا آزموده و انتخاب معتبرتر نیگزیجا یاز راهکارها یاخطا، مجموعه جادیهنگام ا
 هوشمند و دار،یوب پا یهااز خزنده یدینسل جد جادیا نهیزم یتیقابل نیرا انجام دهد. چن

 یداده سازمان یآورجمع یهاهدر توسعه سامان ینقش مهم تواندیرا فراهم کرده و م نهیهزکم
 کند. فایا یو پژوهش



 

 

 پیشینه پژوهش
ت ، لازم اسسلنیوممقاوم و هوشمند جهت برداشت داده از وب با استفاده از  یاتوسعه سامانه یبرا

ش، بخ نیدر ا رونیشود. ازا یمند بررسصورت نظاممرتبط به یهاموجود دانش و پژوهش تیوضع

و  «ایپو یو انتخابگرها ها1پتیاسکروب یسازمقاوم»شامل  یپژوهش در دو حوزه اصل نهیشیپ

 مرور شده است.« استخراج داده از وب یندهایفرا یداریپا شیدر افزا یکاربرد هوش مصنوع»

 نگ،یاسکرپدر وب یاساس یهااز چالش یکیکه  دهندینشان م ریدو دهه اخ یهاپژوهش

ویژگی در  رییغت نیتربه ساختار صفحات وب است که با کوچک تگ ها انتخابگر دیشد یوابستگ

مسئله در  نی. اشودیم هاپتیاسکر یاجرا یجزئ ایها، باعث شکست کامل کلاس ایها تگ

 یآورهوشمند جمع یهاستمیوب و س یهارقبا، خزنده لیتحل مت،یش قیپا رینظ یواقع یکاربردها

 نی. به همشودیبه اصلاح مستمر کد منجر م ازیو ن یدارنگه نهیهز شیداده، به اتلاف زمان، افزا

 ،هاخودکار انتخابگر دیصفحات، تول داریپا یهایژگیو یریادگیمانند  ییکردهایمحققان رو ل،یدل

 .(2025 ،کلوگه و استوکو) اندکرده شنهادیرا پ یمیخودترم یهاتمیها و الگورالمان یرفتار لیلتح

 اند.شده یبررس ریاخ یهاروز از سالمقاله معتبر و به 11 ق،یجامع و دق یریبه تصو یابیدست یبرا

در  ها ونوع داده ،یابیارز یهاکیمتر ،یشناسروشهدف پژوهش،  رینظ ییارهایمطالعات با مع نیا

شان مطالعات ن نی. مرور ااندشده لیتحل سندگانیشده توسط نواعلام تیمحدود ایشکاف  تینها

خطا ارائه شده است،  تیریدر حوزه بهبود انتخابگرها و مد خوبی یهاکه اگرچه پژوهش دهدیم

ها آن از یاند و تعداد اندکانجام شده یمصنوع یهاداده ای یشگاهیآزما یهاطیها در محآن شتریاما ب

 اند.چندساله، توجه کرده یزمان اسیهم در مق نوب، آ یواقع طیدر شرا مدتیطولان یبه اجرا

کمتر به  اند وها تنها به اصلاح انتخابگر پس از وقوع خطا پرداختهاکثر پژوهش گر،ید یسو از

 ستمیت سبلندمد یآورتاب شیافزا یبرا «یقبل یو کاربرد تجارب اجرا یجیتدر یریادگی»مسئله 

 یواقع یکه ضمن اجرا کندیرا مطرح م یضرورت توسعه روش ،یشکاف پژوهش نیاند. ااشاره کرده

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Script 



 

 

را در  نیشیپ یکرده، تجربه اجرا دیتول دارتریپا یقادر باشد انتخابگرها ا،یوب پو طیمح رد

 .دیمان نیرا تضم پتیاسکر یداریپا یبه مداخله انسان ازیلحاظ کند و بدون ن یریگمیتصم

گذشته، ضرورت انجام مطالعه حاضر را  یهادر پژوهش شدهییشناسا یهاشکاف یبررس

بازه  کیدر  ا،یپو یو انتخابگرها یبا استفاده از هوش مصنوع یپژوهش جار رایز کند؛یم تیتقو

پرداخته  ستمیس یمیخودترم تیو قابل یداریپا یعمل یابیبه ارز ،یملاً واقعدو ساله و کا یطولان یزمان

در ادامه ابتدا تعریف برخی از مفاهیم استفاده شده در این پژوهش  و سپس هدف، روش،  .تاس

 متریک، نتایج، داده ها، و چالش و شکاف های تحقیقاتی موجود در پژوهش های پیشین آمده است

 .(1)جدول 

جزء مشخص از ساختار صفحه وب  کیهدف، به  المان :تیهدف در صفحه سا( المان ۱

دازش قرار پر ای ییاستخراج، شناسا ل،یمورد تحل ،تمیالگور ایکه از نظر پژوهشگر  شودیاطلاق م

 ،یبخش متن کیبرچسب ،  کی نام یک محصول، قیمت آن، شامل تواندیالمان م نی. اردیگیم

ر ارائه صفحه وب حضور داشته و توسط مرورگ هیباشد که در لا یگریهر عنصر د ای نکیل ر،یتصو

 است.  نمایش به کاربر نهاییقابل 

ی زبان نشانه گذار"سند  کیدر  یگذارواحد نشانه نیتربرچسب، کوچک ای تگ: ( تگ۲

جزء در صفحه وب مورد استفاده قرار  کینقش و رفتار  ت،یماه فیتعر یاست که برا 1"ابرمتنی

 یهامتن، المان تواندیشده و م لیتگ بسته تشک کیتگ باز و  کی. هر تگ معمولاً از ردیگیم

را  ابرمتنی زبان نشانه گذاریسند  یمراتبها ساختار سلسله. تگردیرا دربرگ یگرید ههر داد ایفرزند 

یک پاراگراف در صفحه  pمثلا تگ  .دهندیم لیسند  را تشک یگراءیشکل داده و اساس مدل ش

نوشته می شود و می تواند تگ های زیادی را به عنوان   <p/>سلام<p>نشان می دهد و به صورت 

فرزند در خود نگه دارد یا خود فرزند تگی دیگر باشد. به عنوان مثال در 

<div><p>hi</p></div>  تگp  فرزند تگdiv .می باشد 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 HTML 



 

 

ذاری زبان نشانه گ" ساختارصفحه وب:  "یابرمتن یزبان نشانه گذار"( ساختار ۳

از  یاسند وب است که در قالب مجموعه کیعناصر در  یمراتبسلسله یدهسازمان انگری، ب"ابرمتنی

ها در صفحه که چگونه داده کندیم نییساختار تع نی. اشودیم فیتو در تو تعر یهاها و المانتگ

در مرورگر واره نحوه نمایش درخت جادیا یداده شوند و مبنا شیو نما یبندگروه ف،یوب توص

عناصر  انیم فرزندی–و ارتباط والد یتوال انگریتنها بنه "زبان نشانه گذاری ابرمتنی"است. ساختار 

 .باشدیم زیهر بخش از محتوا ن یینقش معنا کنندهانیاست، بلکه ب

هستند که در  یکمک یهااز داده یاتگ، مجموعه کی یهایژگیو :تگ یهایژگی( و۴

. کنندیاضافه م یکنترل یهایژگیو ایشده و به آن معنا، رفتار، شناسه  فیدرون تگ باز تعر

زبان "در  ویژگی هاانواع  نیترو موارد مشابه، از مهملینک، اندازه ، نام کلاس مانند ییهایژگیو

توسط مرورگر، موتور  توانندیم هایژگیو نی. اروندیبه شمار م "یابرمتن ینشانه گذار

فاده و پردازش محتوا مورد است ییتعامل، شناسا ش،یکنترل نما یابزارها برا ریو سا پتیجاوااسکر

 .رندیقرار گ

خاص  یهاو ارجاع به المان ییشناسا یمورد استفاده برا ینحو یالگو انتخابگر، :( انتخابگر۵

و  یراحو ط یگذارنشانه یهاانتخابگرها در زبان است. "یابرمتن یزبان نشانه گذار"سند  کیدر 

مورد  1مسیر اختصاصیمانند  "یابرمتن یزبان نشانه گذار"سند  کی شیمایپ یدر ابزارها نیهمچن

روابط  ها،یژگیو، نام تگ، شناسه، کلاس سبراسا تواندیانتخابگر م کی. رندیگیاستفاده قرار م

 چند المان را در ساختار سند انتخاب و ای کیموارد،  نیاز ا یبیترک ای فرزند–والد یمراتبسلسله

 و یا آن را بازگرداند. کند یگذارهدف

فحات وب، ص کیستماتیس شیمایافزار خودکار است که با پنرم کی :نگیوب اسکرپ( 6

 ای کیها معمولاً از . خزندهکندیم یسازرهیو ذخ یابیرا باز نترنتیموجود در ا یها و محتواداده

 یبازگشت ورتموجود در صفحات، به ص یهاساختار لیآغاز کرده و با تحل چند نقطه شروع

جستجو،  یدر موتورها یادیابزارها نقش بن نی. اکنندیم برداشتصفحات را کشف و اطلاعات 

یم افیاستخراج داده ا یهاوب و سامانه راتییتغ شیپا یهاستمیوب، س یداده محتوا یهاگاهیپا
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 XPath 



 

 

راهم را ف نترنتیداده از منابع گسترده ا افتهیسازمان یآوروب امکان جمع یهااستفاده از خزنده. کنند

 و یعلم یهااطلاعات در پژوهش یابیو باز دهدا لیتحل یندهایاز فرآ یاریبس یکرده و مبنا

 .شودیمحسوب م یصنعت یکاربردها

موجود در  یقاتیتحق یها داده ها، و چالش و شکاف ج،ینتا ک،یهدف، روش، متر. 1جدول 

 نیشیپ یپژوهش ها

 

رد

 یف

نویسندگان 

 و سال
 روش هدف

متریک ها و 

 نتایج
 داده ها

چالش/شک

 اف

1 
Kirinuk

i et al., 

(2019) 

توصیه 

انتخابگر 

جایگزین با 

استفاده از 

های سرنخ

متنوع 

)ویژگی 

های تگ، 

متن، 

تصویر، 

موقعیت( 

برای تعمیر 

هاسکریپت

ای 

وخشکست

 رده

ترکیب 

های سرنخ

ساختاری و 

تصویری و 

ها دهی آنوزن

 بندیبرای رتبه

کاندیدها و 

توصیه 

انتخابگرهای 

 محتمل

در برنامه های 

کاربردی تحت 

وب مختلف 

تا  77دقت بین 

درصد  93

گزارش شده 

 است

چند 

پروژه 

باز و -متن

مقایسه 

بین 

 هانسخه

خوب برای 

تغییرات 

ساختاری نه 

چندان 

شدید. در 

ات تغییر

ای ریشه

ظاهر/سیاس

تگذاری 

های جدید 

یا در 

صفحات 

کاملاً 

شبازطراحی

ده، 

محدودیت 

 دارد

2 
Degaki 

et al., 

(2022) 

بررسی 

اینکه 

ابتدا با بینایی 

های ماشین المان

precision/
recall 
visual 

detection 

های نمونه

صنعتی و 

سازهماهنگ

ی بین فضای 



 

 

ترکیب 

های سرنخ

بصری 

)هوش 

مصنوعی و 

پردازش 

تصویر( و 

تگ های 

صفحه تا 

چه حد 

تواند می

پایداری را 

 بالا ببرد.

بصری را 

تشخیص 

دهند و سپس می

با تگ های 

صفحه 

اعتبارسنجی 

 کنندمی

و 

robustnes

s  در تشخیص

تصویر؛ 

گزارش بهبود 

نسبت به هر 

روش تکی 

)فقط بینایی 

ماشین و فقط 

تگ در 

کتابخانه 

 سلنیوم(

لعات مطا

موردی از 

وب 

 سایت ها

تصویر 

)پیکسل( و 

فضای تگ 

ها )عنصر 

ساختاری( 

پیچیده 

است؛ 

همچنین 

هزینه های 

محاسباتی و 

تاخیر برای 

کاربردهای 

بلادرنگ 

یک مشکل 

 عملی است.

3 
Khaliq 

et al., 

(2023) 

کاربرد 

یادگیری 

عمیق برای  

کمک به 

شناسایی 

ها از المان

تصویر/وی

ژگی های 

 تگ

چارچوب مبتنی 

های بر شبکه

enکانولوشنال/

coder  برای

شناسایی المان از 

شات و اسکرین

تولید/تکمیل 

های اسکریپت

 سلنیوم

دقت شناسایی 

المان، 

repair-

rate ،

coverage 
تست؛ گزارش 

بهبود نسبت به 

 های سنتیروش

مجموعه 

صفحات 

و تصاویر 

محصول/

سبد خرید 

از 

هاپلیکیشن

ای 

تجارت 

الکترونی

 ک

نیاز به 

های دیتاست

خوربرچسب

ده زیاد برای 

آموزش؛ 

مشکلات در 

صفحات با 

های چینش

متنوع و 

گرا؛ واکنش

ادغام تصویر 

و ویژگی 

های تگ 

برای تعادل، 



 

 

دقت و 

پایداری 

هنوز حل 

 نشده است

4 
Nass et 

al., 

(2023) 

بازیابی 

المان 

هدف پس 

از تغییرات 

صفحه با 

محاسبه 

ه امتیازِ تشاب

بین چند 

ویژگی 

تگ. نام 

مدل 

طراحی 

شده 

Similo 
 می باشد

ویژگی های 

یک تگ مثل 

، کلاس، idنام،  

متن، موقعیت، 

را با  …اندازه، و 

پارامترهای همان 

عنصر در نسخه 

قدیمی مقایسه 

می کند و به آن 

امتیاز می دهد و 

ا ین کاندید ربهتر

 انتخاب می کند

شکست از  72

مورد  598

بازیابی 

 اطلاعات

داده های 

قابل 

بازیابی 

40 

سایتِ وب

پرکاربرد 

و مقایسه 

بین 

های نسخه

بازیابی 

مختلف 

در زمان 

های 

 متفاوت

امکان دارد 

چند تگ 

نام، کلاس 

یا ویژگی 

های کاملا 

یکسانی 

داشته باشند 

یا در طول 

زمان ویژگی 

ه های تگ ب

صورت 

کامل در 

طول زمان 

 تغییر کند.

5 

تقی زاده و 

 همکاران

(2024)  

شناسایی 

موقعیت 

هایی که نه 

خطا بازمی 

گردد، نه 

کد 

شکست 

می خورد 

و  نه کد 

مربوط به 

استفاده از 

اسکریت های 

نوشته شده به 

 زبان پایتون

مقایسه تعداد 

خطا ها هنگام 

استفاده از 

اسکریپت و 

عدم استفاده از 

اسکریپت. 

هنگام استفاده 

از اسکریپت 

هیچ خطایی 

اعلام نشده و 

مطالعه 

سایت 

دیجی 

 کالا

فقط مقادیر 

دارای خطا و 

محل خطا را 

اعلام می 

کند. 

همچنان نیاز 

به دستکاری 

تی کدها دس

 وجود دارد



 

 

تگ اجرا 

می شود و 

همچنین 

مدیریت 

زمان در 

اسکریپت 

های 

 سلنیوم

اطلاعات به 

صورت دقیق 

در جای خود 

 نشسته اند

6 
Danesh

var & 

Wang, 

(2024) 

ارزیابی 

های مدل

مدرن 

object-
detecti

on   در

تشخیص 

عناصر با 

استفاده از 

شاسکرین

 ات

استفاده از 

کتابخانه 

تشخیص تصاویر 

یولو روی 

 تصاویر سایت

map  /

precision / 
recall 

دیتاستی 

از هزاران 

اسکرین

شات 

خبرچسب

ورده از 

برنامه 

های 

کاربردی 

 تحت وب

عملکرد 

خوب در 

تشخیص اما 

مشکلِ 

همپوشانی، 

های ریز آیتم

و چگالی 

بالای 

عناصر؛ 

ترکیب با 

تگ های 

صفحه برای 

کاهش 

false 
positive

s  توصیه

شده است. 

سرعت بسیار 

پایین دارد 

چرا که برای 

یک تگ 

کوچک و 



 

 

مشخص و 

ثابت هم از 

هوش 

مصنوعی 

استفاده می 

کند که 

خطا احتمال 

 وجود دارد.

7 
Nass et 

al., 

(2024) 

بازیابی 

المان 

هدف پس 

از تغییرات 

صفحه با 

محاسبه 

ه امتیازِ تشاب

بین چند 

ویژگی 

تگ و 

استفاده از 

یک مدل 

زبانی 

بزرگ 

GPT-4 
برای 

بازیابی 

 دقیقتر

ویژگی های 

یک تگ مثل 

، کلاس، idنام،  

متن، موقعیت، 

را با  …اندازه، و 

پارامترهای همان 

عنصر در نسخه 

قدیمی مقایسه 

می کند و به آن 

امتیاز می دهد و 

بهترین کاندیدها 

را انتخاب می 

کند. سپس یک 

مدل زبان بزرگ 

 شوداستفاده می

تا از میان این 

کاندیدها، 

بهترین گزینه را 

 انتخاب کند

شکست از  40

مورد  804

بازیابی 

 اطلاعات

داده های 

قابل 

ابی بازی

48 

سایتِ وب

پرکاربرد 

و مقایسه 

بین 

های نسخه

بازیابی 

مختلف 

در زمان 

های 

 متفاوت

استفاده از 

یک مدل 

زبانی بزرگ 

کننده کمک

است ولی 

هزینه ها بالا 

ها و پاسخ

گاهی 

غیردقیق  و 

 نیاز به کنترل

اعتبارسنجی 

انسانی دارد؛ 

همچنین 

مسائل 

خصوحریم

صی هم 

 مطرحند

8 
Saarath

y et al., 

(2024) 

بندی جمع

وضعیت 

مند مرور نظام

مقالات و 

بندی جمع

های گزارش

جمیع 

نتایج 

توافق در 

ها و متریک



 

 

مقالات و 

مطالعات 

موجود در 

زمینه 

پایداری 

کدهای 

کتابخانه 

 سلنیوم

های پروژه

صنعتی، 

بندی طبقه

ها و تحلیل روش

 مزایا/معایب

نرخ موفقیت، 

میزان کاهش 

اصلاح کدها به 

صورت دستی، 

هزینه 

محاسباتی، 

شکست تعداد 

های برطرف 

 شده.

مطالعات 

تجربی،  

مخازن 

کدهای 

 باز-متن

مقادیر اندازه 

گیری کم 

است؛ فقدان 

استاندارد 

آزمایشی و 

تکرار قابل

برای ارزیابی 

جامع دیده 

 شود.می

9 
Coppol

a et al., 

(2025) 

بررسی 

هاالگوریتم

ی 

امتیازدهی 

برای 

انتخاب 

تریمناسب

ن کاندید 

از لیست 

کاندیدها 

)مثل 

Similo) 

استخراج ویژگی 

های تگ و  

مقادیر تگ و 

آموزش 

های مدل

بندی برای رتبه

 kکردن بهینه

 انتخاب برتر.

 دقت پیشنهاد

برنامه 

های 

توسعه 

یافت 

برای 

similo 

یادگیری بر 

اساس رتبه 

اده نیاز به د

های 

خوربرچسب

ده زیاد دارد 

و مناسب 

سازی کد 

برای همه 

ها سایت

هنوز چالش 

است؛ 

همچنین 

تاخیر در 

محیط 

عملیاتی 

ساز مسئله

 است

10 
Healeni

um, 

(2025)  

ایجاد لایه 

میانی که 

اسکریپت های 

سلنیوم اجرا می 

نرخ شکست از 

 5درصد به  30

های نمونه

صنعتی، 

عملکرد 

عملی دارد 



 

 

شکست 

اسکریپ 

های 

سلنیوم را 

کشف و به 

طور 

خودکار 

تلاش به 

ترمیم/جای

گزینی  

 آنها کند

شود و اگر 

خطایی وجود 

نداشت، کدهای 

مربوط به المان 

هدف در 

دیتابیس ذخیره 

می شوند تا اگر  

بازیابی های 

بعدی با خطا 

مواجه شد از 

آنها استفاده 

 گردد

درصد کاهش 

 یافته

دموها و 

مخازن 

نمونه 

شرکت؛ 

سازپیاده

ی عملی 

در 

های پروژه

 شرکت

اما نیاز به 

 تنظیم دستی،

مانیتورینگ، 

دارد و اغلب 

روی 

سناریوهای 

خاص تنظیم 

شود؛ نیاز می

به ارزیابی 

 ترگسترده

 دارد

11 
Kluge 

& 

Stocco, 

(2025) 

بازتولید و 

مقایسه 

هاالگوریتم

ی موجود 

)ازجمله 

Similo 
و ...( در 

سایت های 

تر و بزرگ

تکرار 

الگوریتم 

 ها

پیاده سازی و 

ارزیابی الگوریتم 

 های موجود

... 

سایت 

های 

بزرگ با 

هزاران 

المان 

 هدف

دهد نشان می

حل هیچ راه

واحدی برای 

همه موارد 

وجود ندارد 

و نیاز به 

های روش

ترکیبی و 

معیارهای 

اعتبارسنجی 

خودکار 

 میباشد

و مساله مورد بررسی  1ادامه به ارتباط بین هر یک از پژوهش های موجود در جدول  در

 ه شده.پرداختو شکافی که مقاله حاضر در تلاش برای برطرف نمودن آن است، در این مقاله 

کوپلا و همکاران  و (2023، نس و همکاران )(2019کیرینوکی و همکاران ) هایمقاله

دهای سازی کهای مختلف، انتخابگرهای جایگزین را برای مقامسرنخبا استفاده از ( 2025)



 

 

خطای  هادر این روش د. با این حال،نبرداشت اطلاعات از بستر وب پیشنهاد می ده

و دارای  برای صفحاتی با تغییرات ساختاری شدیدباشد و پیشنهادهای ارائه شده، نسبتا بالا می

ل همچنین باوجود اینکه استفاده از یک مد ی باشد.، مناسب نمهای یکسانهای با ویژگیتگ

گاهی ارائه شده که  هااین روش ( به منظور بهبود2024توسط نس و همکاران )زبانی بزرگ 

خطا را کاهش می دهد، اما هم مسائل حریم خصوصی ایجاد می کند و هم هزینه محاسباتی 

روشی ارائه دهد که نه تنها خطا  در مقابل، مقاله حاضر در تلاش است تا دهد.را افزایش می

مسائل  و دهد، بلکه برای صفحاتی با تغییرات ساختاری شدید نیز مناسب باشدمیرا کاهش 

 ،(2022دگکی و همکاران ) هایمقاله .ایجاد نکند نیز حریم خصوصی و هزینه محاسباتی

نی را برای پیشبیاستفاده از بینایی ماشین  (2024دانشور و ونگ ) و (2023خلیق و همکاران )

. با این حال، پردازش تصویر و بینایی اندهموجود در صفحات وب پیشنهاد داد هایالمان

موجود در صفحه بسیار ریز باشند، دقت بسیار پایینی در  اطلاعاتماشین، هنگامی که 

 باشد.الا میبسیار ب هاتشخیص و پیشبینی دارند و همچنین هزینه محاسباتی و زمانی این روش

را بدون هیچ  اطلاعاتمقدار دقیق که هم بتواند  روشی ارائه داده ،در مقابل مقاله حاضر

اران زاده و همکمقاله تقی خطایی بازگرداند و هم هزینه محاسباتی و زمانی آن حداقل باشد.

( به ارائه سازوکاری برای مدیریت زمان و افزایش دقت اطلاعات برداشت شده از 2024)

خطا  . با این حال، در این مقاله فقط محلاستبستر وب با کمک کتابخانه سلنیوم پرداخته 

اه ر گردند، همچنین در این مقاله،و مقادیر دارای خطا با مقدار تهی بازمیمی گردد  مشخص

کدها ارائه نشده است. در مقابل، مقاله حاضر ضمن استفاده از روش سازی مقاوم حلی برای

( به عنوان کدهای پایه برای برداشت 2024زاده و همکاران )پیشنهاد شده توسط تقی

سازی کدها و برداشت خودکار مقادیر مورد نظر اطلاعات از بستر وب، راه حلی برای مقاوم

( به مرور 2024ی و همکاران )اسارس دهد.یاز بستر وب با بالاترین دقت ممکن ارائه م

دلی برای م ، اماپرداخته اند ومیکتابخانه سلن یکدها یداریپا نهیمقالات موجود در زممند نظام

سازی کدهای برداشت اطلاعات از بستر وب ارائه ننموده اند. در مقابل، مقاله حاضر مقاوم



 

 

سازی کدهای کتابخانه سلنیوم های موجود، مدلی را برای مقاوممقالات و مدلضمن بررسی 

های سلنیوم اجرا (، مدلی ارائه داده که در آن ابتدا اسکریپت2025هیلنیوم ) ارائه کرده است.

 یم هریذخ سیتابیمربوط به المان هدف در د یوجود نداشت، کدها ییو اگر خطامی شوند 

ر . با این حال، اگبا خطا مواجه شد از آنها استفاده گردد یبعد یاه یابیشوند تا اگر  باز

اضر در قاله حباشد. درمقابل مها با خطا مواجه شوند، نیاز به تنظیمات دستی میاسکریپت

تلاش است تا مدلی ارائه دهد که درصورت بروز خطا، اسکریپت جایگزین با کمک 

( به 2025و استوکو ) وگهاسایی شوند. کلمصنوعی در کمترین زمان، شنهای هوشالگوریتم

ازی ساند که برای مقاومهای موجود پرداخته و عنوان نمودهمقایسه و بازتولید الگوریتم

 یهابه روش ازیوجود ندارد و ن یحل واحدراه چیهکدهای برداشت اطلاعات از بستر وب، 

داده . با این حال، این مقاله هیچ مدلی ارائه نباشدیخودکار م یاعتبارسنج یارهایو مع یبیترک

های موجود پرداخته است. در مقابل مقاله حاضر، بررسی مدلو تنها به ترکیب، مقایسه و 

 های پیشین را کاهش دهد.های مدلمدلی ارائه نموده که بتواند کاستی

 روش شناسی پژوهش

و روش  تیو از نظر ماه یپژوهش از نظر هدف، کاربرد نیا پژوهش: کردینوع و رو

 لیحلو ت ،یسازمقاوم یهاتمیوب، توسعه الگور یهاداده لیتحل یهااز روش یبیاجرا، ترک

 یهاداده یآوربر جمع یها، مطالعه حاضر مبتنداده تیاست. با توجه به ماه یتجرب-یکم

 نگیاسکرپوب قیاز طر آن و استخراج اطلاعات محصولات کالایجید تیاز سا یواقع

ریان ها و مشتکالا به این دلیل انتخاب گردید که شامل دادهسایت دیجیانجام شده است. 

مطالعه  برای یکآن  و سرعتواقعی است و با توجه به مشتریان و محصولات زیاد، ترافیک 

 برنامه باشد کههایی میکالا، یکی از سایتباشد. همچنین سایت دیجیمی واقعیپژوهشی 

ل به روزرسانی و بهبود است، درنتیجه ساختار صفحات وب آن در طول همواره در حا آن

 تواند برای مقاله حاضر، نمونه مطالعاتیکند، درنتیجه میزمان به دلایل مختلف تغییر می



 

 

 یهابوده و تلاش دارد از داده یلتحلی–ییاستقرا ،پژوهش کردیروهمچنین  مناسبی باشد.

 هاپتیاسکر یداریها و پادر برداشت داده یکردعمل یهاشده، الگوها و شاخصمشاهده

 کند. نییاستخراج و تب

محصولات  یشامل تمام یآمار جامعه پژوهش: یو محدوده زمان یآمار جامعه

ها در است که اطلاعات آن بندی داروهای مکمل()دسته کالایجید تیساموجود در وب

 ییها از نظر حجم و تنوع، توانادر دسترس بوده است. داده 1404تا مهر  1402مهر  یبازه زمان

را دارند.  ایانتخابگر پو یهاتمیسلنیوم و عملکرد الگور یهاپتیاسکر یداریپا یابیارز

 برداشت کامل انجام شده است. 100بار و در مجموع  کی یاها به صورت هفتهداده تبرداش

صفحات  ییو محتوا یشامل اطلاعات ساختار هیاول یهاشاخص :ییمحتوا ییروا

 لی( استخراج شدند و با تحلیمتن یهاداده ریکد کالا و سا ها،یژگیو مت،یمحصول )عنوان، ق

 هاپتیاسکر یداریمرتبط با پا یرهایتا تنها متغ دندیگرد یبررس یمنطق یبندو دسته یمفهوم

 .نندبما یبرداشت داده در مدل باق تیو موفق

و  یهوش مصنوع یهاتمیها با استفاده از الگورشاخص یینها ساختار سازه: ییروا

 یشد و با چارچوب نظر یاعتبارسنج ها،یژگیو لیو تحل هایسریشامل  نیماش یریادگی

از جمله راستا است. سلنیوم هم یهاپتیاسکر یسازو مقاوم یمیخودترم یهاستمیس

و  LSTM ،ANN ،SVRهای های سری زمانی استفاده شده شامل الگوریتمالگوریتم

XGBoost  2بودند که برای ارزیابی دقت آنها از متریک ضریب تعیینR  .استفاده شد

های تاریخ برداشت اطلاعات، مسیر با ستون HTMLهای از جدول تگورودی الگوریتم 

قدار ستون بینی مو خروجی الگوریتم پیش باشدمی "شداستفاده "اختصاصی المان و ستون 

برای سطرهایی است که مقادیر ستون تاریخ برداشت اطلاعات آنها با تاریخ  "استفاده شد"

های جدول تگدر  "استفاده شد"مقدار ستون روز یکسان باشد. در پایان هر برداشت نیز 



 

 

HTML شود تا برای هزار سطر به جدول اضافه می 20گردد و هر بار تقریبا به روز می

 های سری زمانی، مورد استفاده قرار گیرد.های بعدی و افزایش دقت الگوریتمبرداشت

خانه سلنیوم و کتاب تونیپا یهاپتیها توسط اسکراستخراج داده ندیفرا ها:داده ییایپا

 یاحتمال یحاصل گردد و خطاها نانیاطم جیبار اجرا شد تا از ثبات و دقت نتا نیچند

 به حداقل برسد. نگیاسکرپوب

 و انتخاب دیتول یبرا یهوش مصنوع یهاتمیو الگور هامدل :هالیتحل ییایپا

خودکار  یباینرخ باز ت،یشامل درصد موفق یکم یارهایبا استفاده از مع ایپو یانتخابگرها

برخوردار  یمجدد از ثبات کاف یدر اجرا جیشدند تا نتا یابیخطا، و تعداد برداشت موفق ارز

 باشند.

در ادامه مراحل مختلف روش پیشنهادی به منظور ارائه  شبه کد روش پیشنهادی:

 روش پیشنهادی ارائه شده است:از نمای کلی 

 ایجاد جداول مورد نیاز: .1

i. جدول اطلاعات محصول 

ii. های جدول تگHTML 

iii. ملها، جهت تشخیص انتخابگرهای محتجدول شمارش تگ 

 های پایتوناجرای اسکریپتمراحل  .2

i. کالااسکریپت برداشت اطلاعات از سایت دیجی 

ii.  در صورت عدم بروز خطا و برداشت کامل اطلاعات، شامل اطلاعات محصولات

ها آنها در جداول مربوطه ذخیره می شوند و در صورت بروز خطا، و تگ

 های مراحل بعد اجرا می گردند.اسکریپت

iii. ها و ساختارهای استخراج تمام تگHTML محصولات و پاکسازی آنها 

iv.  استخراجXpathها 



 

 

v. مصنوعی به منظور پیشبینی و تعیین مربوط به هوش یهااجرای اسکریپت

Xpath اجرای مجدد اسکریپت برداشت اطلاعات از بستر پس از آن های صحیح و

 (های پایتوناز اجرای اسکریپت iبه عبارت دیگر، رفتن به مرحله )وب 

 تیو قابل یداریشده است که پا یطراح یاحاضر به گونه یشناسروش :یبندجمع

ود و ش تیو تقو یاز وب بررس یواقع یهاسلنیوم در برداشت داده یهاپتیاعتماد اسکر

استخراج  تیبر موفق یو هوش مصنوع ایانتخابگر پو یهاتمیاثر الگور قیدق لیامکان تحل

 ها فراهم گردد.داده

  1روش
یجید تیسابرداشت اطلاعات از وب یو دقت کدها یداریپا شیپژوهش با هدف افزا نیا

و  تونیو پا ومیسلن یهاپتی، اسکرSQLداده  گاهیشامل پا یبیترک یچارچوب کالا،
که هر کدام از اینها به تفصیل در ادامه آمده اند.  کرد یطراح یهوش مصنوع یهاتمیالگور

 راتییکه تغ دهدیبرداشت داده از وب ارائه م یسامانه خودکار و مقاوم برا کی کردیرو نیا
 .دهدیرا کاهش م یبه اصلاح دست ازیکرده و ن تیریساختار صفحات را مد

 داده گاهیپا ی. طراح1

 نیو همچن کالایجید تیاطلاعات محصولات سا یسازرهیمنظور ذخگام نخست به در

 جادیا sqlداده  گاهی، چند جدول در پاانتخابگرهاو  HTML یهامربوط به تگ یهاداده

 جداول شامل: نیشد. ا

 ،نام محصول "ی از قبیل جدول مشخصات نیا :. جدول اطلاعات محصولات۱-۱

 برچسب، ریوتص نکیل، کاربران ازیامت، فیپس از تخف متیق، فیدرصد تخفاصلی،  متیق

 .کندیم رهیذخ یهفتگ یزمان یهاهر محصول در بازه یرا برا "و تاریخ روز محصول

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. method 



 

 

موجود در  یهاجدول تمام تگ نیا دیجی کالا: HTML یهاجدول تگ. ۱-۲

 رهیذخ فرزندی–را به صورت ساختارمند و والدمحصول اول دیجی کالا  HTML 20 هصفح

یگذارتگ )به صورت شماره یاختصاص ریمسیا  xpath، نام تگ" شامل. هر سطر کندیم

برداشت  خیتار، تاریخ روز یا همان [(div[3]/a[2]در صورت تکرار چندباره مثل  شده

پرمی شود، است. نحوه  "خیر"و  "بله"که با کلمه های  "استفاده شد"اطلاعات و ستون 

آنها در بخش اسکریپت های  xpath برداشت کل تگ ها و محاسبه مسیر تگ ها یا همان

سلنیوم و پایتون به تفصیل و با ارائه کد نوشته شده است. درصورتی که اسکریپت سلنیوم 

برداشت اطلاعات از وب بدون خطا و با اطلاعات کامل، اجرا شود؛ پس از اتمام اجرا فقط 

س پ متیق، فیدرصد تخفاصلی،  متیق، نام محصولبرای هر یک از مقادیر  xpathیک 

به جدول افزوده شده و ستون  محصول برچسب، ریتصو نکیل، کاربران ازیامت، فیاز تخف

مقدار بله را می گیرد. اما درصورتی که اسکریپت سلنیوم با خطا و مشکل  "استفاده شد"

 "استفاده شد"دیجی کالا به جدول اضافه شده و ستون  htmlروبرو شوند، تمام تگ های 

با مقدار پیشفرض تهی پرمی شود و پس اجرای تمام اسکریپت های بعدی و مشخص شدن 

و ...، این ستون  نام محصولبرای هر کدام از المان های صفحه نظیر  xpathمقدار درست 

 نام محصولای مورد نظر نظیر موجود و درست برای المان ه xpathبا مقدار بله که به معنی 

 و ... پر می شود و بقیه سطرها مقدار خیر را می گیرند.

از  بعد :محتمل یهاگرانتخابتشخیص ها جهت . جدول شمارش تگ۱-۳

، این جدول ساخته  دیجی کالا HTML یهاتگو تکمیل جدول  HTMLاستخراج کامل 

تون ی سفراواندون تکرار،  مسیر اختصاصی تگ ب"می شود. این جدول شامل ستون های 

دیجی کالا برای هر مسیر اختصاصی و  HTML یهاتگمسیر اختصاصی تگ از جدول 

یا همان مشابه  یهاتگبرای تکمیل این جدول،  می باشد. "ستون تاریخ ثبت مسیر اختصاصی

ه است. به این دلیل این جدول تهیه می شود که اکثر شمارش شدمسیرهای اختصاصی مشابه، 



 

 

ت های فروشگاهی تعداد محدودی محصول را در یک صفحه نشان می دهند که این سای

عدد ثابت می باشد. به عنوان مثال، سایت دیجی کالا در هر صفحه از صفحات محصول خود 

 20قیمت،  20عنوان کالا،  20محصول را نشان می دهد، مثلا در یک صفحه ما  20تنها 

بودن این عدد، وجود آن در این جدول به الگوریتم های  با توجه به ثابت تصویر و ... داریم.

 .هوش مصنوعی و اسکریپت های برداشت اطلاعات می تواند کمک قابل توجهی کند

یا کمتر دارند، احتمال بیشتری دارد که بتوانند اطلاعات  20درنتیجه انتخابگرهایی تعداد 

ساخته  viewول در واقع یک مورد نظر ما را برداشت کنند. یک نکته مهم اینکه، این جد

دیجی کالا ساخته شده  HTML یهاتگمی باشد که از روی جدول  sqlشده در دیتابیس 

است و به دلیل راحتی در جمله بندی و بیان صریح تر از کلمه جدول استفاده شده است. 

باعث افزایش سرعت بسیار خوبی در اجرای کد شده و پیچیدگی های  viewساخت 

امه را به شدت کاهش می دهد و به واسطه آن نیازی به اسکریپت نویسی و ساختاری برن

اتصال فرانت اند و بک اند و اتصال اسکریپت به بک اند برای ثبت اطلاعات در دیتابیس 

با کسری از ثانیه تولید شده و به راحتی می توان از آن  viewوجود ندارد و جدول از طریق 

 در اسکریپت های مختلف استفاده نمود.

 اسکریپت های پایتون و سلنیوم. 2

ن بخش ای اسکریپت برداشت اطلاعات محصول  از سایت دیجی کالا:. ۲-۱

( نوشته 2024براساس کدهای موجود در پژوهش انجام شده توسط تقی زاده و همکاران )

شد تا با کمک آن بتوان مقادیر بدون خطا را دقیق در جای مناسب خود دریافت نمود و 

همچنین محل خطا را نیز شناسایی نمود. این کار باعث سرعت بخشیدن به برنامه می شود، 

چرا که مقادیر فقط دارای خطا از طریق اسکریپت های بعدی شناسایی و اصلاح می شوند. 

( برای مدیریت زمان و نامتقارن 2024توسط تقی زاده و همکاران )البته کدهای نوشته شده 

بودن و تاخیر استفاده شده اند و در این پژوهش برای خطای ایجاد شده در تغییرات ساختار 



 

 

html  صفحه استفاده نموده ایم. این تفاوت تنها در ارائه خروجی ها قابل نمایش است، چرا

( تعدادی از اطلاعات 2024قی زاده و همکاران )که در خروجی موضوع مطرح شده توسط ت

موجود در یک ستون مثلا قیمت خالی نمایش داده می شود ولی در خروجی این پژوهش با 

صفحه تغییر یافته است، کل ستون مربوط به قیمت خالی نمایش  htmlتوجه به اینکه ساختار 

 خواهد شد.داده می شود که این ستون توسط اسکریپت های بعدی اصلاح و پر

صفحه اول محصولات دیجی  HTMLاستخراج تمام تگ ها و ساختار . ۲-۲

با توجه به تحقیقات گذشته و مطالعات  محصول اول(: ۲0کالا )یا به عبارت دیگر 

انجام شده و همچنین اصول طراحی وبسایت با استفاده از جاوا اسکریپت، ری اکت و سایر 

محصولات در یک سایت فروشگاهی مشابه هم هستند  زبان های برنامه نویسی، ساختار تمام

، اما ممکن است برخی محصولات تگ های بیشتر یا کمتری داشته باشند. به عبارت دیگر، 

ساختار والد فرزندی قیمت محصول در تمام محصولات یکسان می باشد و تنها تفاوت در 

هر محصول از  یکی از تگ هاست که آن هم مربوط به والد اصلی هر محصول است که

طریق آن با محصول دیگر متفاوت می شود. به همین دلیل در این بخش، تنها تگ ها و 

فقط صفحه اول محصولات برداشت می شود. در ادامه اسکریپت مربوط به  HTMLساختار 

(. این اسکریپت پس از جمع آوری تمام تگ ها و ساختارهای 1این بخش آمده است )شکل 

HTML  صفحه اول آن را در متغیری به نامhtml_content  می ریزد که با استفاده از این

یا همان مسیر  XPATHکه در بخش بعد آمده است، می توان  regexمتغیر و دستورات 

 .(1)شکل  اختصاصی المان های صفحه یا همان اشیاء صفحه را استخراج نمود

 

 

 



 

 

 

 

صفحه اول محصولات  HTMLاستخراج تمام تگ ها و ساختار . اسکریپت مربوط به 1شکل 

 محصول اول( 20 گریبه عبارت د ایکالا ) یجید

 

 بیها به ترتمرحله تگ نیا در: هاتگ یتمام Xpathاستخراج . اسکریپت ۲-۳

در ادامه کد . شوندیاستخراج م ی یا همان رجکسشیمایپ تمیالگور کی با فرزند–والد

مربوط به این اطلاعات و آمده است. این کد لیستی از مسیرهای اختصاصی هر تگ به نام 

paths  را باز می گرداند. در این روش از متد رجکس که باre  مشخص شده و همچنین



 

 

را به مسیر  htmlتو در تو استفاده شده است و ساختار  forو  whileحلقه های 

والد و فرزندی آن تبدیل می کند. البته قبل از اجرای این اختصاصی هر تگ براساس 

اسکریپت، اسکریپت های مربوط به پاکسازی ساختار انجام شد و بخش هایی مانند هدر و 

 html_contentحذف شدند تا متغیر  htmlفوتر و برخی بخش های ثابت از ساختار 

 .(2)شکل حجم سبک تری از داده را در خود نگهداری نماید

 هاتگ یتمام Xpathاستخراج  پتیاسکر. 2شکل 

 



 

 

، تنها 2-2و   2-3اسکریپت بخش های  . ذخیره سازی و تکمیل اطلاعات:۲-۴

مقادیری خالی از محصولات صفحه را  2-1زمانی اجرا می شوند که اسکریپت بخش 

 ، جدولِ 2-2و   2-3بازگرداند یا دچار خطا شود. پس از اجرایی کامل اسکریپت بخش های 

شمارش پر می شود و سپس جدولِ  pathsبراساس لیست  کالا یجید HTML یهاتگ

دیجی کالا  HTMLهای بر اساس جدولِ تگ محتمل یانتخابگرها صیها جهت تشختگ

 تکمیل می گردد.

 یراب یهوش مصنوعماشینی و  یریادگاسکریپت های مربوط به ی. ۳

مناسب، ابتدا مقادیر مربوط به  xpathبرای انتخاب انتخابگر یا همان انتخابگرها: انتخاب 

دیجی کالا با فیلتر تاریخ روز از پایگاه  HTMLهای ستون مسیر اختصاصی از جدولِ تگ

آن بر اساس داده های تاریخی  "استفاده شد"داده برداشت شده و مقادیر مربوط به ستون 

هایی که مقدار  xpathمانی پیشبینی می گردد و همان جدول با کمک الگوریتم های سری ز

موجود در اسکریپت سلنیوم می شوند و  xpathدر آنها بله باشد، جایگزین  "استفاده شد"

در نهایت کد سلنیوم مجدد اجرا می گردد و در صورتی که کد بدون خطا اجرا گردید، 

گردد و در صورت  دیجی کالا اصلاح می HTMLهای در جدولِ تگ "استفاده شد"مقادیر 

آنها بله بود، حذف شده و مجدد الگوریتم  "استفاده شد"بروز خطا تمام مقادیری که ستون 

های پیشبینی سری های زمانی فراخوانی می شوند. همچنین در صورتی که برخی المان ها 

هایی که استفاده شده اند حذف می  xpathخطا داشت،  "درصد تخفیف"مثلا فقط المان 

 HTMLهای در جدولِ تگ "استفاده شد"هایی که خطا نداشتند، مقادیر  xpathشوند و 

درست ادامه پیدا می کند. اگر  xpathدیجی کالا آنها بله می شود و الگوریتم تا زمان یافتن 

درست را بیابد، آنگاه تگ های موجود در  xpathبرنامه نتواند با کمک سری های زمانی 

ند. در ادامه جدول مربوط به الگوریتم های هوش مصنوعی کجدول تگ ها را پیمایش می

استفاده شده و معیارهای سنجش آنها آورده شده است. شایان ذکر است که در شش ماه اول 



 

 

از این پژوهش، اصلاح اسکریپت سلنیوم به صورت دستی و با نظارت مستقیم انجام گردید 

 مناسب شود.  تا سطرهای این جدول برای آموزش مدل های هوش مصنوعی

. الگوریتم های سری زمانی استفاده شده برای تحلیل و ارزیابی درستی پیشبینی 2جدول 

xpath ها 

الگوریتم 

 ها

۱۴0۴-06-

۲6 

۱۴0۴-0۵-

۲9 

۱۴0۴-0۴-

۲۵ 

۱۴0۴-0۳-

۲8 

R² (ضریب تعیین) 

LSTM 1 1 0/999 1 

ANN 1 1 0/998 0/999 

SVR 0/987 0/989 0/982 0/987 

XGBoost 0/964 0/989 0/977 0/982 

در این مرحله، انتخابگرها تمام المان . بررسی آنچه انتخابگرها ارائه داده اند: ۴

های اصلی صفحه که برنامه در تلاش برای جمع آوری آن بود را جمع آوری نموده اند، اما 

سوال اینجاست که از کجا انتخابگرها همان المان مورد نظر را باز می گردانند و به عنوان 

برای  ا باز نمی گردانند؟.مثال مقدار یک فیلتر در صفحه یا یک مقدار کاملا غیر مرتبط ر

جلوگیری از چنین مشکلاتی چندین راهکار متفاوت در طول برنامه مورد استفاده قرار گرفته 

عدد  20مشابه برای نام محصول، قیمت و تصویر باید حتما  xpathاست. یکی اینکه تعداد 

باشد. دوم نام محصول  20یا  20باشد و برای درصد تخفیف و برچسب محصول کمتر از 

کاراکتر میباشد، درصد تخفیف مقداری   250یک مقدار رشته ای است و طول آن نهایتا 

فایلی از نوع تصویر می  قرار دارد، تصویر محصول %عددی است که در کنار آن علامت 

باشد و برچسب محصول هم رشته ای است شامل مقادیر ثابت نظیر فروش شگفت انگیز، 

شرط در طول برنامه و در بخش های مختلف  2فروش ویژه و بلک فرایدی. با ترکیب این 

نظیر جداول و اسکریپت ها، کدهایی برای آنها نوشته شده است که درصورت وجود مشکل، 

 از آن مطلع و انتخابگرها را اصلاح می نماید.برنامه 



 

 

 

 

 و جمع بندی هایافتهن ابی

طبق بررسی های انجام شده، استفاده از روش پیشنهادی باعث ایجاد پایداری و مقاومت در 

مهر  5کدهای سلنیوم برای برداشت اطلاعات از بستر وب گردید. طرح پیشنهادی از تاریخ 

 htmlبه صورت هفته ای یکبار شروع به جمع آوری تگ های موجود در ساختار  1402

 xpathهزار  20کالا نمود و شش ماه اول  هر هفته تقریبا صفحه اول محصولات در دیجی 

استخراج شده از سایت دیجی کالا را به جدول تگ ها اضافه نمود و پس از آن هفته هایی 

اصلی به جدول افزوده شدند. درنتیجه در تاریخ  xpath 7که هیچ خطایی وجود نداشت تنها 

گ ها تقریبا دارای یک میلیون که آخرین برداشت صورت گرفت، جدول ت 1404-06-26

 4همچنین دقت اجرای الگوریتم های سری زمانی از طریق ضریب تعیین در  سطر داده بود.

درصدی  100در بسیاری از مواقع دقت  lstmتاریخ مختلف اندازه گیری شد که الگوریتم 

داشته است. همچنین مدت زمان اجرای برنامه و وضعیت خطاهای آن درصورت استفاده و 

آمده است که در بهترین حالت، یعنی زمانی که  3عدم استفاده از روش پیشنهادی در جدول 

دت زمان ماز اسکریپتی مشابه اسکریپت هفته قبل استفاده شد و خطا هم وجود نداشت، 

دقیقه طول کشیده است و  3ثانیه یا همان  180محصول از دیجی کالا  60برداشت اطلاعات 

در بدترین حالت که هم اسکریپت سلنیوم خطا داشته و هم الگوریتم هوش مصنوعی و برنامه 

 9ثانیه یا همان  550مجبور به پیمایش کل جدول تگ ها شده، مدت زمان اجرای برنامه 

 22/255 برداشت 18محصول در  60 یکامل برنامه برا یمدت زمان اجرا نینگایمو دقیقه 

که این مقدار به نسبت تکنیک های پردازش تصویر که ساعت ها  طول کشیده استثانیه 

تعداد گزارشی از  4همچنین جدول  .(3)جدول است اجرای آنها طول می کشد، بسیار بهتر 

ر کد، د یدست راتییبستر وب و عدم اعمال تغاطلاعات برداشت شده به صورت خودکار از 



 

 

 موفقیت ی که باتعداد اطلاعاتو میانگین  یشنهادیهنگام استفاده و عدم استفاده از روش پ

، در صورت عدم استفاده از روش 4براساس جدول  دهد.اند را ارائه میبرداشت شده

برداشت شده است. محصول به صورت کامل  60محصول از  26پیشنهادی، تقریبا اطلاعات 

به عبارت دیگر، درصورت عدم استفاده از روش پیشنهادی در هنگام برداشت اطلاعات به 

روند. درحالی که، هنگام درصد از اطلاعات از بین می 56 بیش از صورت کاملا خودکار،

 اند.درصد اطلاعات برداشت شده 100استفاده از روش پیشنهادی 

عدم وجود خطا، قبل و بعد از اجرای روش پیشنهادی و مدت زمان . مقایسه وجود خطا و 3جدول 

 اجرای کامل برنامه

 تاریخ ردیف

مدت زمان اجرای کامل  خطا در اسکریپت سلنیوم

محصول  60برنامه برای 

 )ثانیه(
قبل از اجرای 

 روش پیشنهادی

بعد از اجرای 

 روش پیشنهادی

 180 خیر خیر 1404-02-31 1

 180 خیر خیر 1404-03-07 2

 280 خیر بله 1404-03-14 3

 310 خیر بله 1404-03-21 4

 210 خیر بله 1404-03-28 5

 210 خیر بله 1404-04-04 6

 180 خیر خیر 1404-04-11 7

 180 خیر خیر 1404-04-18 8

 344 خیر بله 1404-04-25 9

 180 خیر خیر 1404-05-01 10

 550 خیر بله 1404-05-08 11

 420 خیر بله 1404-05-15 12

 180 خیر خیر 1404-05-22 13

 200 خیر بله 1404-05-29 14



 

 

 180 خیر خیر 1404-06-05 15

 375 خیر بله 1404-06-12 16

 180 خیر خیر 1404-06-19 17

 255 خیر بله 1404-06-26 18

22/255 : برداشت 18در  محصول 60 یکامل برنامه برا یمدت زمان اجرامیانگین   

و عدم اعمال تغییرات  تعداد اطلاعات برداشت شده به صورت خودکار از بستر وب. 4جدول 

 ، هنگام استفاده و عدم استفاده از روش پیشنهادیدستی در کد

 تاریخ ردیف

 استفاده از روش پیشنهادی عدم استفاده از روش پیشنهادی

نام 

 محصول
 تخفیف قیمت

نوع 

 تخفیف

نام 

 محصول
 تخفیف قیمت

نوع 

 تخفیف

1 1404-02-31 60 60 17 17 60 60 17 17 

2 1404-03-07 60 60 22 22 60 60 22 22 

3 1404-03-14 11 11 5 4 60 60 29 29 

4 1404-03-21 2 2 0 0 60 60 12 12 

5 1404-03-28 4 4 2 2 60 60 14 14 

6 1404-04-04 12 11 4 0 60 60 37 37 

7 1404-04-11 60 60 31 31 60 60 31 31 

8 1404-04-18 60 60 21 21 60 60 21 21 

9 1404-04-25 0 0 0 0 60 60 25 25 

10 1404-05-01 60 60 33 33 60 60 33 33 

11 1404-05-08 0 0 0 0 60 60 19 19 

12 1404-05-15 5 0 0 0 60 60 13 13 

13 1404-05-22 8 8 4 2 60 60 27 27 

14 1404-05-29 6 6 5 5 60 60 15 15 

15 1404-06-05 60 60 40 40 60 60 40 40 

16 1404-06-12 0 0 0 0 60 60 38 38 



 

 

17 1404-06-19 60 60 27 27 60 60 27 27 

18 1404-06-26 1 0 0 0 60 60 21 21 

میانگین تعداد اطلاعات 

 برداشت شده
11/26 78/25 56/12 17/12 60 60 33/25  33/25  

 

 یدست رییبه تغ ازینکه  شودیباعث مپیشنهادی روش و استفاده از  پژوهش ایای اینمز

ورت خودکار به ص داریپا یرهاانتخابگ، برود نیاز ب تیسا یظاهر رییرها بعد از هر تغانتخابگ

 شیداده افزا یآورجمع ستمیس یداریسرعت و پا ،یحذف تلاش انسان با، استخراج شوند

 .خودکار در استخراج اطلاعات استفاده شود یریگمیتصم یبرا یخیتار یهاداده از، ابدی

برداشت  یسامانه مقاوم برا کی یابیو ارز یسازادهیپ ،یطراحمنظور مطالعه به نیا

 ینهادشیپ ستمیس یخودکار اطلاعات از وب انجام شده است. در گام نخست، ساختار کل

 است: یشد که شامل دو بخش اصل یطراح

 ا،یپو یانتخابگرها دیماژول تول( 1

 در زمان اجرا. انتخابگر نهیانتخاب به یبرا یبر هوش مصنوع یمبتن یریگمیتصم هی( لا2

شد تا  یآورنمونه از ساختار صفحات وب جمع یهااز داده یامرحله اول، مجموعه در

منظور،  نیا ی. براردیقرار گ لیموجو مورد تحل یهایژگیو و نشیمحتمل در چ راتییتغ

فتار و ر رییتغ یشدند تا الگوها سهیو مقا رهیمختلف ذخ یزمان یهاصفحات هدف در بازه

 یقابل استناد برا یهایژگیاز و یامرحله، مجموعه نیا یباشند. خروج ییعناصر قابل شناسا

 مناسب بود. یو انتخاب انتخابگرها یبندطبقه



 

 

انتخابگر با  نیعنصر هدف، چندهر  یشد که برا یطراح یتمیمرحله دوم، الگور در

 یشده و برا رهیداده ذخ گاهیپا کیانتخابگرها در  نیا کند؛یم دیمختلف تول یهاتیاولو

 قرار گرفتند. یریگمیتصم هیلا اریدر اخت یبعد یهالیتحل

 دشدهیتول یانتخابگرها نیب یریگمیتصم یبرا نیماش یریادگیمدل  کیمرحله سوم،  در

داده  آموزش ستمیس یواقع یشده از اجراثبت یهامدل با استفاده از داده نی. اافتیتوسعه 

نسان را بدون دخالت ا نیگزیانتخابگر جا نیترشد و توانست در صورت وقوع خطا، مناسب

، انتخابگر، عمق جستجو تیهمچون نرخ موفق ییارهایمدل، مع نیا یانتخاب کند. در طراح

 و سرعت اجرا لحاظ شد. ریپذرییتغ یهایژگیبه و یوابستگ زانیم

 کالایجید تیساوب یبر رو یصورت عملبه یشنهادیپ ستمیمرحله چهارم، س در

وط مرب یهامدت، داده نیاجرا شد. در طول ا یو به مدت دو سال، با تناوب هفتگ یسازادهیپ

 ستمیس یداریپا زانیو م اتیعمل یزمان اجرا ،یبه اصلاح دست ازیها، نبه تعداد شکست

 .دیو ثبت گرد یآورجمع

ثابت  یهابر انتخابگر یبا روش استاندارد مبتن یشنهادیعملکرد روش پ ،ییمرحله نها در

 ،یدارهنگ نهیهز ،یبه مداخله انسان ازیشامل نرخ شکست، ن یابیارز یارهایشد. مع سهیمقا

اد که روش نشان د جیبود. نتا اتیعمل یساختار صفحه و زمان اجرا راتییدر برابر تغ یداریپا

کاهش  یداریرا به شکل معن یبه اصلاح دست ازیها و ناست تعداد شکست انستهتو یشنهادیپ

 ارائه کند. یعملکرد قابل اتکاتر ایپو یطیدهد و در مح

 یریگجهیبحث و نت

 رییاز تغ پس انتخابگرهامداوم  یسیبه بازنو ازیبود که بدون ن یپژوهش ارائه روش نیا هدف

 انشو در راستای آن بازیابی د استخراج دادهبازیابی و  ندیبتوان فرآ ها،تیسا HTMLساختار 

 CSSلاس ک رییدر ساختار صفحه )مثلاً تغ رییحالت معمول، تغ در .نمودو خودکار  داریرا پا



 

 

شده ارائه کردی. روشودیاستخراج داده م پتی( باعث شکست کامل اسکردیجد یبندهیلا ای

 ریها و مسهمه تگ استخراج. 2، صفحات هدف HTMLکامل  لیتحل. 1ی، نوآور نیا در

 یداریتکرار و رفتار پا یالگو استخراج. 3ی، ساختار یگذاربا شماره XPathکامل 

ابگر مناسب انتخانتخاب  یبرا یهوش مصنوع ریگمیتصم تمیاز الگور استفاده. 4انتخابگرها و 

د مشخص ش شمارش تگ هاشده در جدول ثبت جینتا از مشکل را حل کند. نیا توانست

موضوع نشان داد که  نیدارند. ا یشتریب یداریدر طول زمان پا انتخابگرها یکه برخ

یهستند و م یظاهر لایه بندیو نه  تیسا یمعمولاً وابسته به ساختار اصل داریپاانتخابگرهای 

 .رندیقرار گ یتمیالگور یریگمیتصم یمبنا توانند

به صورت  توانندیم ایپو یرهاانتخابگ که: می دهدپژوهش نشان  نیا ازایج حاصل نت

 ٪99ز ا شیشکست استخراج داده  تا ب زانیم، خودکار و بدون دخالت انسان انتخاب شوند

 یدارسازیاپ یزمان یبر اساس سر انتخابگرها ،یریادگی یهااستفاده از مدل با، افتی کاهش

دقت  ،یخیتار یهاداده شیرشد دارد و با افزا تیقابل طراحی شده ستمیس، همچنین شدند

 یبرا یعموم یبه عنوان راهکار تواندیروش م نیا. شودیبهتر م یمدل هوش مصنوع

محور داده مدلهمچنین  کار رود.به هاتیسا راتییمقاوم در برابر تغ نگیاسکرپوب

کد  یسیکه بدون بازنو کندیم لیتبد خودمختارمهیخزنده ن کیرا به  ستمیشده، ساستفاده

  است. تیقادر به ادامه فعال

، مورد نیاز را به صورت خودکار یتوان داده هادر نتیجه با استفاده از روش پیشنهادی می

 یهاعنوان برنامهوب به یهاخزنده ،روش نیدر او با دقت بالا، بازیابی نمود. زمان در هر 

ها و پژوهشگران به بازیابی و تحلیل مستمر سازمانضمن برطرف نمودن نیاز  ،خودکار

ا و هد به بازیابی دانش و اطلاعات موجود در این دادهنتوانهای موجود در بستر وب، میداده

 یابیهوشمند باز یهاباتهایی نظیر سامانهو واقعی و ساخت های معنایی ارزشمند ایجاد نظام

 تست یهاستمیاز جمله س یمختلف یهاتمسیو س  یت یپ یچت ج مانندو ارائه دانش 



 

 

 ان،یتررصد رفتار مش مت،یق شیوکار، پاکسب لیتحت وب و گزارش خطا، تحل یافزارنرم

 کمک بر داده یاز خدمات مبتن یاریو بس یمال یبازارها شیاطلاعات رقبا، پا یآورجمع

 د.نشایانی کن

 پیشنهادات آتی

با توجه به این که این برنامه برای یک وبسایت فروشگاهی نوشته شده، درنتیجه برای سایت 

های دارای اشیاء با ویژگی های متفاوت )به عنوان مثال در اینجا شی محصول و ویژگی های 

نام، قیمت، تصویر، تخفیف و برچسب در آن( مناسب می باشد. به عبارت دیگر، این برنامه 

ی نظیر دکتردکتر ، آمازون یا ترب که ویژگی های مشابهی دارند به خوبی برای سایت های

یا برنامه های کاربردی تحت وب  python.orgکار می کند ولی برای سایت هایی مانند 

که ساختار متفاوتی دارند، بررسی نشد است. برای پژوهش های آتی می توان سایت هایی 

که ساختارهای متفاوتی دارند را براساس راهکار پیشنهادی این پژوهش مورد تحلیل و 

 بررسی قرار داد.
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