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ABSTRACT 
Given the increase in digital images and easy access to digital cameras, image 
processing and retrieval have become one of the most important research 
fields. Therefore, the aim of this article is to examine the research trend in 
image retrieval using ontology. The statistical population of this study is all 
the research that has been indexed in the Scopus database by the end of 2024, 
which is 716 works. Excel, Gephi, BibExcel, and SPSS software were used 
for data analysis, and VOS Viewer, Excel, and SPSS software were used to 
draw the graphs. The results showed that the keyword image retrieval is in the 
first place with a frequency of 572. Co-occurrence analysis led to the 
formation of six clusters. Infrastructures and fundamental technologies of 
image retrieval, semantic techniques and image content analysis, machine 
learning and intelligent applications in image retrieval, semantic web and 
ontology-based search, managerial and human aspects in information 
retrieval, quality improvement, and query processing in image retrieval. 
Among the existing concepts, some of them have received the highest number 
of citations: such as image retrieval, machine learning, computer vision, deep 
learning, database systems, digital libraries, Internet, WordNet, artificial 
intelligence, and information retrieval. A hierarchical diagram of four 
thematic clusters was formed: semantic-based image retrieval, intelligent 
image retrieval with a learning algorithm, semantic image retrieval with 
annotation, and intelligent image retrieval. Scientific maps are a suitable way 
to display the increasing growth of scientific activities and organize the 
intellectual and scientific structure constituting a subject area.  
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1. Introduction 
Regarding the increase in digital images and easy access to digital 

cameras, image processing and retrieval have become an important 

research field. Image retrieval is one of the important subfields of 

information retrieval that usually uses different techniques and models 

than text retrieval. The main expectation of users of information 

retrieval systems is to find relevant resources among thousands of 

resources available in these systems. Creating a scientific map of 

articles in the field of image retrieval using ontology can provide 

awareness of the status of published research; it can also help to show 

thematic relationships, identify influential topics, mature, emerging, 

and undeveloped topics, thematic gaps, and create appropriate scientific 

policies in this field. 

2. Literature Review 
A small number of studies have been conducted in the field of image 

retrieval using ontology, none of which have examined the hierarchical 

diagram. In the field of scientometric research, such as Daniali, 

Naghshineh, and Fadaei (2017); Daniali and Naghshineh (2018); Azimi 

and Jozi (2014); Ghanbari et al. (2014); Liu et al. (2021); Jo (2024); 

Khan et al. (2024). Scientometric studies often focus on assessing 

publication patterns, citation networks, co-authorship, and research 

productivity. These studies help researchers understand the structure 

and evolution of the scientific literature in a given field. 

3. Methodology 
In terms of type, the present study is in the category of applied research 

in which scientometric techniques and social network analysis have 

been used. The research community consists of those studies in the field 

of information retrieval with ontology that have been indexed in the 

Scopus database from the beginning to the end of 2024. 

Based on the formula in the search, 716 indexed articles were found 

in Scopus in the desired field. To be more precise, the statistical 

population of this study consists of all 716 published articles in the field 

of image retrieval using ontology. 

After retrieving relevant records and integrating data, based on the 

research objectives and questions, data analysis was carried out using 
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BibExcel, Gephi, Excel, and SPSS, and the maps were created by 

VOSviewer software. In order to draw thematic maps and analyze them 

correctly, keywords were controlled and standardized by creating a 

Thesaurus in the software. In such a way that identical and similar 

keywords and plural and singular forms were merged and non-

specialized and searched keywords were removed. In order to classify 

words in published documents based on semantic similarity using 

algorithms such as Euclidean distance and..., hierarchical clustering is 

usually used. Hierarchical clustering was performed using SPSS 

software. In order to implement and achieve the analysis, requirements 

such as a co-occurrence matrix must first be prepared, and then the co-

occurrence matrix must be converted into a correlation matrix. The 

statistical population of the present study was the entire population. In 

order to perform a more accurate synonym analysis and final synonym 

analysis, the matrix was called through SPSS software, and the regular 

matrix was converted into a correlation matrix by SPSS software. The 

correlation matrix that was based on the obtained cognates frequency 

matrix, clusters and hierarchical were drawn using hierarchical 

clustering using the Ward method and squared Euclidean distance. 

Among the 716 retrieved articles, keywords with a frequency of 11 and 

more were selected for the research to prepare the matrix, and finally a 

square matrix of 142 by 142 was formed for the research. 

The diagonal cells of the matrices were considered zero and then 

these ordinary matrices were converted into a correlation matrix. 

Finally, the clustering of concepts was drawn based on statistical 

software (SPSS version 26). Finally, to draw a scatter diagram and 

identify the development and maturity status of the topics, the 

frequency matrix of each cluster was drawn separately, then their 

correlation matrix was drawn, and with the help of the strategic 

diagram, using the density and centrality of each cluster, their 

coherence and maturity were calculated. In the next step, a strategic 

diagram of thematic clusters was drawn; the strategic diagram describes 

the internal relationship and correlation between the different thematic 

clusters. Excel, Gephi, Babel Excel, and SPSS software were used to 

analyze the data, and Word Viewer, Excel, and SPSS software were 

used to draw the diagram. 
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4. Results 
The results showed that among the keywords, the keyword image 

retrieval is in the first place with a frequency of 572. Among them, the 

keywords ontology and semantics are in the second and third places, 

respectively. Also, the analysis of the findings related to the synonym 

of image retrieval using ontology took the form of six thematic areas. 

Infrastructures and fundamental technologies of image retrieval, 

techniques of concepts and image analysis, intelligent machines and 

applications in image retrieval, web concepts and search based on 

ontology, managerial and human aspects in information retrieval, 

quality improvement and query processing in image retrieval. 

The results obtained from the hierarchical diagram formed four topic 

clusters. Also, the findings from the strategic map of image retrieval 

topics using ontology indicate that cluster 1 was placed in the first part 

due to its high centrality and density. These clusters are higher in 

centrality and density. Clusters 2 and 4 are placed in the second part. 

The clusters that are located in the second part of the strategic picture 

are regional clusters. But they are developed. Cluster 3 is located in the 

fourth part. The clusters in the fourth part are the main ones, but are 

undeveloped and immature. 

5. Discussion 
With the help of scientometrics, a macro picture of the state of research 

and how different domains are related, can be presented. Co-occurrence 

analysis led to the formation of six clusters. Fundamental 

infrastructures and technologies of image retrieval, semantic techniques 

and image content analysis, machine learning and intelligent 

applications in image retrieval, semantic web and ontology-based 

search, managerial and human aspects of information retrieval, quality 

improvement and query processing in image retrieval. Among the 

existing concepts, some of them have received the highest number of 

citations: such as image retrieval, machine learning, computer vision, 

deep learning, database systems, digital libraries, Internet, WordNet, 

artificial intelligence, and information retrieval. A hierarchical diagram 

of four thematic clusters was formed: semantic-based image retrieval, 
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intelligent image retrieval with learning algorithms, semantic image 

retrieval with annotations, and intelligent image retrieval. 

6. Conclusion 
Studies in the field of image retrieval using ontology as a useful tool for 

effective retrieval can play an effective role. Most studies are in the field 

of ontology and ontology construction, but no specific research has 

specifically addressed this area. In this study, the emphasis is on image 

retrieval, but the high importance of this area, the recognition of the 

components of this area, and the impact of ontology on semantic 

retrieval require researchers to focus on these issues, and the results of 

this study indicate that very little attention has been paid to this area, 

especially in Iran. Scientific maps are a suitable method for displaying 

the increasing growth of scientific activities and organizing the 

intellectual and scientific structure that constitutes a thematic domain. 

Researchers, science policymakers, and other interested parties can 

advance their own goals and advance with greater awareness in this 

field by being aware of this structure. 
 



 

 

 یشناسیهست با استفاده از ریتصاو یابیدر باز یقاتیتحق یروندها لیتحل

. رایانامه: ایران، تهران، یدانشگاه خوارزم، شناسیدانشعلم اطلاعات و  یگروه آموزش دیفرش هیراض
razieh.farshid@khu.ac.ir 

  

 ی اسد دیسع
 .رانیا، تهران، دانشگاه شاهد، شناسیدانشعلم اطلاعات و  یگروه آموزش، مسئول سندهینو

 s.asadi@shahed.ac.irرایانامه: 
  

رایانامه:  .ایران، تهران، .رانداکیموسسه ا یاطلاعات هایسیستم یپژوهشگروه  آزاده فخرزاده
fakhrzadeh@irandoc.ac.ir 

  

رایانامه:  .ایران، تهران، یدانشگاه خوارزم، شناسیدانشعلم اطلاعات و  یگروه آموزش یداود حاصل
dhaseli@khu.ac.ir 

 چکیده
از  یکیبه  ریتصو یابیپردازش و باز، تالیجید یهانیآسان به دورب یو دسترس یتالیجید ریتصاو شیبه افزا با توجه

 ریتصاو یابیازدر ب یقاتیروند تحق یمقاله بررس نیهدف ا روازاین. شده است لیتبد یقاتیتحق یهانهیزم ترینمهم
در  2024سال  انیاست که تا پا ییهاپژوهش یتمام وهشپژ نیا یاست. جامعه آمار یشناسیبا استفاده از هست

 بیب، یگف، اکسل افزارنرمها از داده لیتحل ی. برااستاثر  716 هاآنشده است که تعداد  هیاسکوپوس نما گاهیپا
 جیاس اس استفاده شد. نتا یاکسل و اس پ، وریافزار ووس ونمودار از نرم میترس یاس اس و برا یاس پ، اکسل

ه شش خوش لیبه تشک یواژگانهم لیاول قرار دارد. تحل گاهیدر جا 572 یفراوانبا  ریتصاو یابیباز دواژهیداد کل اننش
 یریادگی، ریتصو یمحتوا لیو تحل ییمعنا یهاکیتکن، ریتصو یابیباز نیادیبن یهایو فناور هارساختیمنجر شد. ز

 یتیریمد یهاجنبه ،یشناسیبر هست یمبتن یو جستجو ییوب معنا، ریتصو یابیهوشمند در باز یو کاربردها نیماش
 یبرخ، موجود میمفاه انی. در مریتصو یابیوجو در بازو پردازش پرس تیفیبهبود ک، اطلاعات یابیدر باز یو انسان

 یریادگی، وتریکامپ یینایب، نیماش یریادگی، ریتصو یابیاند: مانند بازکرده افتیتعداد استناد را در نیشتریب هاآناز 
طلاعات. نمودار ا یابیباز، یهوش مصنوع، ورد نت، نترنتیا، تالیجید یهاکتابخانه، داده گاهیپا یهاستمیس، قیعم

 تمیبا الگور ریهوشمند تصاو یابیباز، یمعناشناسبر  یمبتن ریتصو یابیباز یچهار خوشه موضوع یسلسله مراتب
روش  یعلم یهاشد. نقشه لیتشک ریهوشمند تصاو یابیباز، یسینوهیحاشبه کمک  ریتصاو ییمعنا یابیباز، یریادگی

 کی یندهدهتشکیل یو علم یساختار فکر دهیسازمانو  یعلم هایفعالیترشد روزافزون  شینما یبرا یمناسب
 است. یموضوع یقلمرو

 یسلسله مراتب بندیخوشه، شناسیهستی، ریتصاو یابیباز، شناسیهستیبر  یاطلاعات مبتن یابیباز ها:کلیدواژه

در  یقاتیتحق یروندها لیتحل (.1404. )داود، یو حاصل، آزاده، فخرزاده، دیسع، یاسد، هیراض، دیفرشاستناد به این مقاله: 
. 145-113، (45)12، های معناییبازیابی دانش و نظام. شناسیهستیبا استفاده از  ریتصاو یابیباز

https://doi.org/10.22054/jks.2025.85862.1718 
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 مقدمه

 هایبه دوربین دسترسی آسان رقومی و روزافزون تصاویر و چشمگیر به رشد با توجه

تبدیل  قیقاتیتح هایزمینه ترینمهم از به یکی دیجیتال تصویر بازیابی و پردازش، دیجیتال
یابی باز و تصویر وتحلیلتجزیه برای زیادی کارآمد هایروش گذشته دهه در .شده است

 ابزارهای از باید موردنیاز تصاویر آوردن به دست برای کاربران .شده است پیشنهاد

 هایمجموعه عظیم حجم میان در بتوانند تا کنند استفاده اعتمادیقابلو  کارآمد جستجوی

 تصویر، 1بازیابی تصاویر (. درSmith, 1002کنند ) بازیابی، خواهندمی که را آنچه تصاویر
 وسطت اطلاعات این معمولاً و شودمی توصیف متن فراداده یا کلیدی کلمات از ایمجموعه با

با استفاده از  ریتصاو، روش نیا در 2بر متن یمبتن ریتصاو یابیباز .شودمی ارائه کاربر
اربر که معمولاً توسط ک شوندیم فیتوص یمتن یهافراداده ای یدیاز کلمات کل یهاعهمجمو

 یوجوا تطابق پرسب، دواژهیبر کل یمبتن ریتصو یابیباز یهاستمی. سگرددیارائه م ستمیس ای
 یهاستمیس یهاتی. محدودکنندیم یابیمرتبط را باز جینتا، ریتصاو فاتیکاربر با توص یمتن

ط کاربر )مانند توس ریتصو فیخطا در توص، ییاملا یبه خطاها تیحساس، دواژهیبر کل یمبتن
: قیدق فیبه توص یوابستگ، دموردنظر شو ریتصو یابیمنجر به عدم باز تواندی( میپیاشتباه تا

 ایوند با مشکل مواجه ش ریتصاو یمناسب برا یمتن حاتیکاربران ممکن است در ارائه توض
 نیا یاصل رادیا (.Manzoor et al., 2015دهد ) شنهادیمرتبط را پ یهادواژهینتواند کل ستمیس
 ازنظر ،مشابه یبصر یهایژگیبا و ریممکن است تصاو یعنیاست؛  3ییشکاف معنا هاستمیس

به نقل  (Hui et al., 2013؛ Rahman et al., 2007) کاربر تفاوت داشته باشند ازیبا ن ییمعنا
 یشناسیمانند هست ییاز راهکارها، شکاف نیکاهش ا یبرا (.1396، جم زاد، از فرهادی
ایجاد پل بین  شناسی باهستی .ابدیبهبود  میمفاه نیب ییتا ارتباطات معنا شودیاستفاده م

تصویر را  های بازیابیدقت سیستم، ها( و سطوح بالا )مفاهیم انسانی(سطوح پایین )پیکسل
 اطلاعات از دانش مبنا یک رویکرد، شناسی(. هستیLiu et al., 2007)بخشد. بهبود می

 هاآن ارتباط چگونگی و های واژگانخصوصیت، حوزه و واژه هر به متعلق مفاهیم دربارة

ای داده ساختار کیدهد. می قرار بازیابی و ذخیره نظام و کاربر اختیار در، یکدیگر با

                                                                                                                                        
1. Image Retrieval 
2. Text-Based Image Retrieval 

3. Semantic Gap 
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، شده ییزداابهام مفاهیم با واژگان قراردادی دانش مبنا است که یک رویکرد شناسیهستی
توصیف  را حوزه هر در میمفاه گرید با هاهمیاری و روابط، مجاز عملگرهای، هاتعاریف آن

که در حوزه  هستند دانش بازنمون برای جدید ابزار هاشناسی(. هستیBitters, 2005کند )می
اند؛ مهیا ساخته را محتوا و توصیف از ماشین توسط فهمقابل قالب یک، اطلاعات بازیابی
، جوصنعتکند ) فراهم تواندمی محتوا معنی کردن با اطلاعات بازیابی فرآیند آنچه همانند
 املانع توسط دانش مجدد استفادة و اشتراك کنندةتسهیل تنهانه هاشناسی(. هستی1391

، دهاراناسری) کنندمی ایفا را نقشی چنین نیز افراد میان بلکه، هستند هارایانه و هوشمند
 ها دركشناسی. دلیل استفاده از هستی(1387، نقل در شریف 2004، کینشوك و ترتیاکو

 برقرار ارتباط هارایانه و کاربران بین تواندمی که های مختلفدامنه از شده تسهیم و مشترك

هــای موجودیت امــروزه بــا اســتفاده از تحلیــل(. 1399، هماوندی و همکاراناست )کند 
یــک  تــوان ســاختار علــم درمی اطلاعاتی هایپایگاهکتابشــناختی و روابــط مســتتر در 

حلیل د. تپی بر هــاپژوهشاین فکــری دانــش در  ســاختارو به  معیـن را تبییـن نمـود حــوزة
مسائل علمی و  هادهیا، که روشی مهم برای مصورسازی روابط میان مفاهیم یهم واژگان

می و عظیکند )علمی گوناگون کمک  یهاحوزهبه کشف شبکه مفاهیم  تواندیم، است
ر توان خصوصیات اجتماعی ساختامی، نویسیهای همشبکه لیوتحلهیتجز (.1404، اسماعیلی

ور علیپساخت )ها و کشورها آشکار بخش، هاسازمان، دانش را در سطوح مختلف مثل افراد
 (.1404، و همکاران

منــدان بــا آگاهــی از و همچنیــن ســایر علاقه علــم گذاراناستیس، پژوهشــگران
تواننـد اهـداف خـاص خـود را پیـش بـرده و بـا آگاهـی بیشـتری در ایـن می ایــن ســاختار

ســنجی و هــای علمپژوهش، اســتخراج الگوهــا در ســاختار دانــش .حـوزه پیـش برونـد
ـه اطلاعـات مفیـدی ارائ، منـدتوانـد بـه پژوهشـگران علاقهوابسـته می هــای سنجشــیحوزه

های علمــی در ایــن حــوزه گذاریدر راســتای سیاســت کـرده و بـه مدیـران علمـی
وزه در ح منتشرشدهاین پژوهش بر آن است تا با بررسی مقالات  روازاین. کمــک نمایــد

بپردازد.  هاآنهای موضوعی به بررسی این مقالات و حوزه شناسیهستیاویر با بازیابی تص
 و دانش یپژوهش یروندها یکم یابیارز یبرا یسنجعلم یهاکیتکن، ریاخ یهادر سال

 به یریگاندازه یهاروش ریو سا یآمار، یاضیر یهادر متون با اتخاذ روش یضمن یعلم
در  نشیکسب ب، یسنجعلم قاتیتحق یهدف کل. (Yu et al., 2017اند )کار گرفته شده
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 یحت ایر تگسترده قیحوزه تحق کی، موضوع خاص کیدر مورد  یعلم قیتحق کیتوسعه 
 اتقیحوزه تحق دامنه ریز عنوانبه، یسنجعلم یبردارنقشه دانش است. یکل بدنه علم

 خاص مرتبط یارهایمع یبصر شیدرك و نما یبرا یکم یهابه کاربرد روش، یسنجعلم
 یهاکیتوسعه علوم داده و تکن با اشاره دارد. یکتابشناخت یهابر اساس داده یعلم اتیبا ادب

شده  لیتبد یقاتیتحق یهاحوزه یبررس یبرا ندهیفزا یبه روش یسنجعلم یبردارنقشه، تجسم
 (.Li, et al., 2021) است
در نظر  یعلم اتیگسترده از ادب لیتحل کی عنوانبه توانیرا م یسنجعلم یبررس کی

 ریو تأث ییایپو، ساختار یبررس یبرا یو آمار یکم یهاگرفت که در درجه اول از روش
اغلب  یسنجعلم یهای. بررسکندیموضوع خاص استفاده م ایحوزه  کیدر  یعلم قاتیتحق

تمرکز  قیتحق یورو بهره یسندگینوهم، یاستناد یهاشبکه، انتشار یالگوها یابیبر ارز
 کیا در ر یعلم اتیتا ساختار و تکامل ادب کنندیبه محققان کمک م هایبررس نیا .دارند

ارائه  یانداز علمچشم یبررس یبرا یکم نشیها به محققان بحوزه مشخص درك کنند. آن
 کیستماتیو س ییروا یسنت یهایکه مکمل بررس دهندیارائه م ار ییهانشیو ب دهندیم

 ،موضوعات دوباره نوظهور، موضوعات نوظهور ییشناسا یبرا ژهیوبهها است. آن اتیادب
حوزه  کیدر  رگذاریتأث یهاتیموضوعات منسوخ و موجود، زوالروبهموضوعات 

 (Haghani, 2023هستند ) دیخاص مف یقاتیتحق
 استفاده با یشناسهستیحوزه بازیابی تصاویر با  ساختار ترسیم حاضر پژوهش اصلی هدف

 دنبال نیز ایویژه اهداف همچنین پژوهش این در است؛ واژگان رخدادیهم تحلیل از
 ز:ا اندعبارت که شد خواهند
 چگونه  ناسیشهستیبازیابی تصاویر با استفاده از  حوزه هایکلیدواژه فراوانی توزیع

 است؟

 با  بازیابی تصاویر حوزه درپرکاربرد  توصیفگرهای ومطرح  موضوعی هایزمینه
 چگونه است؟ واژگان رخدادیهم میزان بر اساس شناسیهستیاستفاده از 

 اساس بر شناسیهستیبازیابی تصاویر با استفاده از  حوزه موضوعات بندیخوشه 
 چگونه است؟ ایخوشه تحلیل

 راهبردی نمودار از استفاده با شناسیهستیبازیابی تصاویر با استفاده از  ساختار ترسیم 
 چگونه است؟



 1404 | 45شماره  |سال دوازدهم  | ییمعنا یهادانش و نظام یابیباز  |122

 

H
o

m
e

p
ag

e
: h

tt
p

s:
//

jk
s.

at
u

.a
c.

ir
/ 

 پیشینه پژوهش
 یسنجعلمهای تحلیل روند علمی یکی از ابزارهای علمی برای ارائه گزارش در پژوهش

شود که که سبب بازنمون تصویری موضوعات در یک حوزه موضوعی خاص می است
ی را نیز بررسی کرد. در زمینه بازیابی تصاویر تعداد اندک هادواژهیکلتوان با آن روابط بین می

به بررسی نمودار سلسله مراتبی پرداخته  هاآنپژوهش انجام شده است که در هیچ یک از 
، مهندسی، پزشکی یهادر حوزههای زیادی پژوهش یسنجعلمنشده است. در زمینه 

رزاده شکطاهری و ان به پژوهش توها میمدیریت پرداخته شده است که از قبیل آن پژوهش
همکاران خاصه و ، (1402) یمیعظاسماعیلی و ، (1404همکاران )قاسمیان و ، (1404)
( اشاره کرد. در ادامه 1400همکاران )علیپور و ، (1400همکاران )موسوی و ، (1401)

 .میپردازیم پژوهش به چند لیتفصبه

 پژوهشی علایق تعیین و پژوهش روند بررسی( در پژوهشی به 1396) و همکاران دانیالی

 مقالات بر اساس حوزه این واژگان رخدادیهم نقشه ترسیم و تصویر بازیابی حوزه در

 پایگاه در شده نمایه مقالات تمامی آماری جامعه پایگاه وب آو ساینس پرداختند. علمی

است.  تصویر بازیابی با میلادی در ارتباط 2012تا  2001 یهاسال طی ساینس آو وب
 بازیابی» اصطلاح به شد. بالاترین مرکزیت مربوط بازیابی مقاله 2537 تعداد یروازاین

ربط در جایگاه دوم قرار دارند.  تصویر و بازخورد محور محتوا و بازیابی است« تصویر
تصویر  داده پایگاه محور و محتوا الگو بازیابی تشخیص شکوفایی را انجمن بالاترین میزان

 خوشه 9 تشکیل واژگان رخدادیهم شبکه تحلیل از حاصل نتایج . همچنیناندکردهکسب 

 .داد نشان را تصویر بازیابی حوزه در علمی

تعیین عناصر برتر و ترسیم نقشه ، بررسی روند پژوهش( با هدف 1397) نهینقشدانیالی و 
در وب آو ساینس طی  شده هینماتمامی مقالات به بررسی دانش حوزه بازیابی تصویر 

 آمدهدستبهنتایج مقاله بازیابی شد.  2537تعداد  پرداختند.میلادی  2012تا  2001های سال
 تولید با ایران و نخست رتبه مقاله 584 تولید با آمریکا نشان از آن دارد که در میان کشورها

با  «مپیوتر ساینسلکچر نوت این کا»به خود اختصاص داده است. مجلۀ  را 22مقاله رتبه  24
ها و مؤسسات مقاله رتبه نخست را در میان سازمان 61با تولید  مقاله و مایکروسافت 457تولید 

قلمرو  68ن همچنین در میا .برتر تولیدکننده مقاله در حوزه بازیابی تصویر کسب نموده است
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م را کسب شپژوهشی در نوشتن مقالات علوم کامپیوتر حوزة پیشگام و کتابداری جایگاه ش
 کرده است.

شناسی در مقالات حوزه هستی هدف بررسی( در پژوهشی با 1402) یجوزعظیمی و 
تحلیل  با استفاده از روش اسنادی وکه سنجی های علمبازیابی اطلاعات با استفاده از تکنیک

های ادهد وتحلیلتجزیهاز  آمدهدستبهاست پرداختند. نتایج بندی واژگان انجام شده خوشه
شناسی و بازیابی اطلاعات کم و نرخ رشد مقالات در زمینه هستینشان داد رشد پژوهش 

همکاری  با Californiaو  Stanford است. دانشگاه %11/0 طور متوسط برابر باسالانه آن به
پرکارترین سازمان و حوزه ، از مقالات %43 مقاله و حوزه علوم کامپیوتر با نگارش 6 در

، خوشه موضوعی؛ بازیابی معنایی اطلاعات 4 منجر به تشکیل، واژگان بندیخوشه بودند.
تگی مثبتی همبس ها و نقش فناوری شد. همچنینبندی سیستمطبقه، شناسی غیرانسانیهستی

 .وجود دارد هاتیمرکزبین تولید علم و 
در ( در پژوهشی به بررسی موضوعات حوزه تصاویر آینده 1402همکاران )قنبری و 

ایــن بــوده  نتایـج بیانگـرپرداختند.  2024تا  2019پایگاه وب آو ساینس در بازه زمانی 
سـیه رو کشــور، هــاشناســی پرکاربردتریــن حوزههــای تاریــخ و جامعهاســت کــه حوزه

 و هـوش مصنوعـی و علـوم موضوعـات ترنـد، تصویـر آینـده، دارای بیشـتری پژوهشـگر
 ویکتـور تیتـو بیشـترین پژوهـش را در خصـوص، گـری و پتـری تاپیـوی همچـون آرنافـراد

ه داد کـنشان  هـاهمچنیـن تحلیـل رونـد موضوعـی پژوهش. اندتصاویــر آینــده داشــته
انــد و پرداخته artificial intelligence ،image of the futureهـا بـه موضوعـات پژوهش

 .انـدبیشـتر ترنـد موضوعـی بوده نسبتاً youth و science همچــونموضوعاتــی 
 در ریتصاودر پژوهشی به بررسی مقالات در حوزه زیرنویس  (2021) همکاران و 1لیو

جامعه  یکاو، هیپا یارهایاز مع هاداده یآورجمعپرداختند. پس از  2020تا  2010 یهاسال
 یبرا ریصوشرح ت یتکامل ریمراجع و مس ییو شناسا یدیموضوعات کل، یاهسته یقاتیتحق

نتایج تحلیل کشورها گویای آن بود که چین آمریکا و  .شده است استفاده Q1-Q3 پاسخ
 یرفاز زمان مع ویژهبهاسترالیا در جایگاه اول تا سوم قرار دارند. نتیجه تحلیل موضوعات 

 یهابکهشهمچنین موضوعات  .تبه سمت بینایی ماشین سوق پیدا کرده اس یعصب هایشبکه

                                                                                                                                        
1. Liu et al. 
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 استخراج عنوان تصویر یبرا 3هامبدل و RL2یتیتقو یریادگی، GANs1متخاصم مولد 
 .شوندیاستفاده م

 راثیوزه مدر ح ریتصو صیتشخ یهاکیکاربرد تکن ه بررسیبدر پژوهشی  (2024) 4جو
 یو کم یفیک یکردهایبا ادغام رو، 2024تا  1995از سال  یسنجکتابی به کمک فرهنگ

که ادغام هوش  نتایج حاکی از آن بود .پرداختروشن کردن تکامل سطح کلان  یبرا
آثار  ییاساشن، تالیجید یمستندساز یتوجهقابل طوربه، قیعم یریادگی ژهیوبه، یمصنوع

 است. دهیرا بهبود بخش یفرهنگ راثیم یکل تیریو مد یباستان
سنجی به بررسی مقالات مربوط به در یک پژوهش کتاب (2024) 5همکاران و خان

لمی تولید ع ازجملهپردازش تصویر در پایگاه وب آو ساینس پرداختند. چندین پارامتر 
ی ارزیاب، نویسندگان نیترمرتبط، مقاله برتر 20، اسناد پر استناد، استناد به هر مقاله، سالانه

و موضوعات داغ مورد منابع برتر و مرتبط )مجلات( ، y نویسندگان با استفاده از شاخص
 IEEE حاکی از آن است که مجله آمدهدستبه هایداده .قرار گرفته است وتحلیلتجزیه

Access  پربارترین  متحدهالاتیامنبع است.  نیترمرتبطمقاله در سال  115با میانگین
دوم قرار  چین در رتبه کهیدرحال رندیگیمکشوراست و نشریات آن بسیار مورد استناد قرار 

استخراج ویژگی و پردازش تصویر پزشکی موضوعات داغ در ، تصویر یبندبخشدارد. 
درصد از کل بودجه را برای پردازش  8اخیر هستند. بنیاد ملی علوم طبیعی چین  یهاسال

 .کندیمتصویر فراهم 

 روش 
ی اســت کــه در آن از هــای کاربــرددر زمــره پژوهش، نــوع ازنظرپژوهــش حاضــر 

های اجتماعــی اســتفاده شــده اســت. جامعــه ســنجی و تحلیــل شــبکهعلم فنــون
یل تشــک شناسیهستیحوزه بازیابی اطلاعات با هــای پژوهش پژوهــش را آن دســته از

نمایــه « اسکوپوس»در پایــگاه  2024سال از ابتدا تا پایان  دهــد کــه در بــازه زمانــیمی
 برای بازیابی این مدارك از فرمول زیر در پایگاه اسکوپوس استفاده شد:اند. شــده

                                                                                                                                        
1. Generative adversarial networks 
2. Reinforcement learning 
3. Transformer 
4. Jo 
5. Khan et al. 
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 ((“image retrieval” OR “photo retrieval” OR “picture retrieval” OR “photo* 
retrieval” OR “image* retrieval” OR “picture* retrieval” OR “retrieval of 
image” OR “retrieval of picture” OR “retrieval of picture*" OR “retrieval in 
picture*” OR “retrieval of photo” OR “retrieval in photo” OR “retrieval of 
portrait” OR “portraits retrieval” OR “portrait feature” OR “picture feature” 
OR “photograph feature” OR “photograph retrieval” OR “retrieval of 
photograph” OR “old picture” OR “portrait database” OR “image database 
feature” OR “image search” OR “search of image” OR “picture of archive” 
OR “image of archive” OR “photo of archive” OR “portrait of archive”) AND 

( “ontology” OR “ontologi*”)( 
 موردنظرمقاله نمایه شده در پایگاه اسکوپوس در حوزه  716، بر اساس جستجوی فوق

هــای ایــن پژوهــش را کلیــه مقاله جامعــه آمــاری، تــربــه بیــان دقیقپیدا شد. 
تعداد  د کهدهــیم تشــکیل شناسیهستیحوزه بازیابی تصاویر با استفاده از منتشرشــده در 

برای ) یواژگانرخداد این مطالعه تحلیلی با استفاده از روش تحلیل هم. استمقاله  716 هاآن
اسایی کلمات با یکدیگر و شن زمانهمای روابط بین کلمات و بررسی حضور تحلیل شبکه

برای ) یمراتببندی سلسله خوشه و ها(در پژوهش مورداستفادهموضوعات اصلی و کلیدی 
ی با تشابه معنایی یا آمار بر اساس منتشرشدهبندی واژگان در مقالات و دسته بندیطبقه

سازی ارچهیکپ انجام شد. پس از بازیابی رکوردهای مرتبط و های خاص(استفاده از الگوریتم
ها با استفاده از داده وتحلیلتجزیه های پژوهش اقدام بهبر اساس اهداف و پرسش، هاداده
 و SPSS افزارنرم ها ازبرای ترسیم نقشهو  Bibexecl ،Gephi ،Excel، افزارهاینرم

VOSviewer  .هانآهای موضوعی و تحلیل صحیح ترسیم نقشه منظوربهاستفاده شده است ،
 .گردید افزاردر نرم Thesaurusها از طریق ساخت سازی کلیدواژهیکدست اقدام به کنترل و

جمع و مفرد ادغام و  هایمتشابه و حالت، یکسان، ههای مشابکه کلیدواژه یاگونهبه
 شدند. های غیرتخصصی و جستجوشده حذفکلیدواژه

ستفاده از تشابه معنایی با ا بر اساس منتشرشدهبندی واژگان در اسناد طبقهمنظور انجام به
شود. میاده مراتبی استفسلسله بندیمعمولاً از خوشه مانند فاصله اقلیدسی و... ییهاتمیالگور
ها ههای مربوط به هر یک از کلیدواژدارد که خوشه مراتبی این قابلیت رابندی سلسلهخوشه

 افزاربا استفاده از نرم، را نشان دهد. به همین دلیل هاآنروابط بین  را مشخص نماید و
، یسلسله مراتب بندیخوشهبندی سلسله مراتبی انجام شد. در روش اس.پی.اس.اس خوشه

همه ، است و نهایتاً تربزرگیک شاخه  جزئی از ترکوچکهر شاخه ، یک درخت مانند
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روش  طور خلاصه بر اساسشوند. بهتنه آن درخت وصل می صورت سلسله مراتبی بهبه هانیا
 :مراحل زیر طی گردد وارد باید

 .عنوان یک خوشه در نظر گرفته شودهر شیء به. 1
کمتری  ESSشوند که  ای انتخابآن دو خوشه، های ممکنتمام جفت خوشه یازابه . 2

 .دارند
 .اند با هم ترکیب شوندای که انتخاب شدهدو خوشه. 3
نظر ها به تعداد موردخوشه یا تعداد، اندزمانی که همه اشیاء در یک خوشه قرار نگرفته . تا4

 (.1400، رشیدجعفری و فشوند )می تکرار 3و  2مراحل ، نرسیده است
جهت اجرایی کردن و به نتیجه رساندن تحلیل بایستی ابتدا ملزوماتی ازجمله ماتریس 

رخدادی به ماتریس همبستگی تبدیل شود. جامعه سپس ماتریس هم رخدادی تهیه شود وهم
انی واژگهم واژگانی و تحلیل نهاییانجام تحلیل هم منظوربه آماری پژوهش حاضر کلیه

 وسیلهبهو ماتریس معمولی  فراخوانی کرده SPSSافزار ریس را از طریق نرمتر ماتدقیق
تبدیل شد. ماتریس همبستگی که بر اساس ماتریس  به ماتریس همبستگی SPSSافزار نرم

روش  به بندی سلسله مراتبیسپس با استفاده از خوشه، به دست آمده بود واژگانیفراوانی هم
ward ترسیم شد. ها و نمودار دندروگرامخوشه، و مربع فاصله اقلیدوسی 

و  11 های دارای فراوانیکلیدواژه، تهیه ماتریس برای، مقاله بازیابی شده 716در میان 
ها پژوهش برای 142در  142و درنهایت ماتریس مربعی  انتخاب گردید هابرای پژوهشبیشتر 

 هاییسد و سپس این ماترها صفر در نظر گرفته شمورب ماتریس یهاسلولتشکیل گردید. 
 آماری افزاررمنبر اساس  بندی مفاهیممعمولی به ماتریس همبستگی تبدیل شدند. نهایتاً خوشه

) SPSS برای ترسیم نمودار راهبردی و تشخیص  تیدرنهاشده است  میترس 26)نسخه
 جداگانه ماتریس فراوانی هر یک از صورتبهموضوعات  یافتگیبلوغوضعیت توسعه و 

با  راهبردی رسم شد تا به کمک نمودار هاآنسپس ماتریس همبستگی ، ترسیم هاخوشه
محاسبه گردید. در  هاآنبلوغ  ها انسجام واستفاده از تراکم و مرکزیت هر یک از خوشه

اط ارتب یفتوص، نمودار راهبردی های موضوعی رسم شد؛مرحله بعد نمودار راهبردی خوشه
این نمودار اغلب از محور  های موضوعی متفاوت است. دردرونی و همبستگی بین خوشه

و از محور عمودی جهت ارائه تراکم  (هاخوشه میزان همبستگی)افقی جهت ارائه مرکزیت 
 (.1399، فرشید و همکارانشود )استفاده می (هر خوشه میزان توان ارتباط درونی)
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 هایافته
 یسموردبررهای پژوهشهای موضوعی از کلیدواژه نیپرتکرارترهدف پژوهش  با توجه به

ی کلیدواژه بازیاب، هاگویای آن بود که در میان کلیدواژه آمدهدستبهانجام شد و نتایج 
شناسی و های هستیدر جایگاه اول قرار دارد. در این میان کلیدواژه 572تصاویر با فراوانی 

 به ترتیب در جایگاه دوم و سوم قرار دارند. یمعناشناس

 شناسیهستیبازیابی تصاویر با کمک های پرتکرارترین کلیدواژه. 1جدول 

 فراوانی کلیدواژه

IMAGE RETRIEVAL 572 

ONTOLOGY 562 

SEMANTICS 398 

SEARCH ENGINES 150 

INFORMATION RETRIEVAL 141 

رسی کلمات با یکدیگر و بر زمانهمای روابط بین کلمات و حضور برای تحلیل شبکه
لمات از واژگانی کهای مرتبط به همتوان از تحلیلمی منتشرشدهروابط بین کلمات در متون 

های تهیاف وتحلیلتجزیهدوم پژوهش  سؤالافزار ووس ویور استفاده کرد. در پاسخ به نرم
شش گیری منجر به شکل شناسیهستیبا استفاده از  بازیابی تصاویرواژگانی مربوط به هم

 :ی موضوعی زیر شده استخوشه

 شناسیرخدادی واژگان حوزه بازیابی تصاویر با هستینقشه هم. 1شکل 
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 کلیدواژه 26این خوشه از  .ریتصو یابیباز نیادیبن یهایو فناور هارساختیز :1ی خوشه
 و image retrievalاز  اندعبارتهای آن کلیدواژه ترینمهمتشکیل شده است که 

indexing ،knowledge based systems ،ontologies و  یادیبن میخوشه به مفاه نیا
 یهاتمسیس یآن بر رو ی. تمرکز اصلپردازدیم ریتصو یابیباز یلازم برا یهارساختیز

 یهاو پردازش داده یسازهینما، دهیسازمان یمرتبط برا یو ابزارها اطلاعات یابیباز
 زبان ردازشپ»و « دانش یهاگاهیپا»، «یشناسیهست»مانند  یاست. واژگان یاچندرسانه

هستند.  ریوتص یابیبا باز یهوش مصنوع بیخوشه به ترک نیا شیدهنده گرانشان «یعیطب
 دهدینشان م «تالیجید یهاکتابخانه»و  «یخدمات اطلاعات» رینظ یمیحضور مفاه نیهمچن
 د.توجه دار زینبازیابی اطلاعات  یعمل یخوشه به کاربردها نیکه ا

کلیدواژه تشکیل  24 این خوشه از. ریتصو یمحتوا لیو تحل ییمعنا یهاکیتکن: 2ی خوشه
 semantics ،content based retrieval ،image analysis ،image هایشده است. واژه

annotation یخوشه تمرکز بر رو نیا در .دارندرا دهی به این خوشه نقش محوری در شکل 
استخراج »، «توابر مح یمبتن یابیباز»مانند  ییهاکیاست. تکن ریتصاو یمحتوا و معنا لیتحل

 نیماش توسط یبصر یدر درك محتوا یفن یهادهنده چالشنشان «ییفاصله معنا»و  «یژگیو
 انگریب «ییشباهت معنا» و «ییمفهوم معنا»، «ییاطلاعات معنا» مانند ییهستند. واژگان معنا

عه خوشه توس نیهستند. هدف ا ریاز تصاو نیو ماش یدرك انسان انیپل زدن م یتلاش برا
 ت.اس ییمعنا یهامدل قیاز طر یریتصو یمحتواها ترقیدق ریتفس یبرا ییهاروش
 19این خوشه از . ریتصو یابیهوشمند در باز یو کاربردها نیماش یریادگ: ی3ی خوشه

 medical imaging ،classification ،data mining ،learning تشکیل شده استکلیدواژه 

systems .یریادگی یهاتمینفوذ الگور انگریخوشه ب نیا .واژگان محوری این خوشه هستند 
 یربرداریوتص»مانند  یتخصص یاست. کاربردها ریتصو یابیدر باز یو هوش مصنوع نیماش

 «بانیپشت یدارهابر»و  «قیعم یریادگی»، «ریتصو یبندطبقه»مانند  یلیتحل یو ابزارها «یپزشک
تمرکز دارد.  ریتصو یابیباز ییارابهبود دقت و ک نهیدر زم شتریخوشه ب نیکه ا دهدینشان م
وشه در خ نیا یهوشمند از کاربردها یهاستمیو س نیماش یینایبا ب یمفهوم وندیپ نیهمچن
 د.دار تیحکا ینیماش یریادگیو  خودکار صیتشخ، مانند سلامت ییهاحوزه

کلیدواژه با  15 این خوشه دارای. یشناسیبر هست یمبتن یو جستجو ییوب معنا :4ی خوشه
خوشه متمرکز  نیا .است semantic webو  ontology ،search engines هایمحوریت واژه
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است.  ریوتص یابیدر بهبود عملکرد جستجو و باز ییو وب معنا یشناسیبر کاربرد هست
، تجوجس یدر موتورها ییمعنا یجستجو میو مفاه« وردنت»مانند  ییمعنا یابزارها بیترک
بسط »ثل م یموضوعات، نیکاربر است. همچن یدرك بهتر هدف جستجو یتلاش برا انگرینما

 یبرا یانهیگسترش اطلاعات زم یبه راهکارها «یاطلاعات یهاستمیس»و « وجوپرس
 یبر رو یشتریتمرکز ب یول، است 2خوشه مکمل خوشه  نیاشاره دارند. ا ترقیدق یجستجو

 د.وب دار ییمعنا رساختیز

کلیدواژه  6 این خوشه از .اطلاعات یابیدر باز یو انسان یتیریمد یهاجنبه :5 یخوشه
 و information retrievalاز  اندعبارتهای آن کلیدواژه ترینمهمتشکیل شده است که 

information management ،humans و  یانسان، یتیریمد یهاخوشه به جنبه نیا
 تیریمد»مانند  یواژگان بی. ترکپردازدیاطلاعات م یابیدر حوزه باز یریگمیتصم

 یتیریمد به ابعاد« اطلاعات یابیو باز رهیذخ»و  «میتصم یبانیپشت یهاستمیس»، «اطلاعات
 قاتیکه تحق دهدیم شانن« هاانسان»و « مقاله»حضور  نیاشاره دارد. همچن ریتصو یابیباز

ر نقش د زین هاتمیاند. الگورخوشه برجسته نیکاربرمحور در ا یهایابیارز ای محوریانسان
 د.انهوشمند ظاهر شده یسازمیتصم یسازادهیپ یابزارها
 کلیدواژه 3این خوشه از . ریتصو یابیوجو در بازو پردازش پرس تیفیبهبود ک :6ی خوشه

query processing ،image enhancement  وsparql  .خوشه به  نیاتشکیل شده است
. پردازدیم یابیدر باز ریتصو تیفیوجو و بهبود کپردازش پرس رینظ یتریمباحث تخصص

است  ییمعنا یوجوپرس یهادهنده تمرکز بر زباننشان SPARQL مانند ییهاوجود واژه
ه کاربر در تجرب یسازنهیبه به «ریتصو تیفیک شیافزا»و « وجوپردازش پرس»که در کنار 

 یهاهداد نیعنوان حلقه اتصال ببه توانیخوشه را م نیاشاره دارد. ا ریبه تصاو یدسترس
 د.کر یمعرف ییمعنا یهاو سامانه یریتصو

ا ها بنمودار روند تاریخی موضوعات ترسیم شده است. برای این کار نیز دادهدر ادامه 
و تحلیل قرار گرفتند؛ با این تفاوت که در این  موردبررسیووس ویور  افزارنرماستفاده از 

و تحلیل قرار گرفت. این بدین معنی است که  موردبررسینقشه روند تاریخی موضوعات 
ید یا جد دهندهنشاننیز  هاآندر این نقشه مهم است و رنگ میانگین سال انتشار موضوعات 

که در نقشه مشخص است روند تاریخی  طورهمانقدیمی بودن این موضوعات است. 
تا رنگ زرد موضوعاتی است  پردازدمیموضوعات از رنگ بنفش که به موضوعات قدیمی 
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ه در نقش آمدهدستبه هایهداد. بر اساس دهدمیبدان پرداخته شده است را نشان  اخیراًکه 
 و با توجه به پیشرفت اندگرفتهشکل  2010تا  2000 یهاسالبیشتر موضوعات این حوزه بین 

خود قرار داده است این حوزه نیز  ریتأثرا تحت  هاحوزهدانش و هوش مصنوعی که همه 
 دستخوش تغییراتی شده است.

 شناسیهستیبا استفاده از  ریتصاو یابیموضوعات حوزه باز یخینمودار روند تار .2شکل 

 

به چند  یشناسهستیروند تاریخی ظهور موضوعات حوزه بازیابی تصاویر با استفاده از 
 پردازیم.شود که با تفصیل در ذیل بدان میمرحله تقسیم می

 در (2000 لیتا اوا 1990)دهه  هیپا میو مفاه کیکلاس یهارساختی: زنیمرحله آغاز. 1
 :بوده است اطلاعات یابیباز یبرا هیاول یفن یو بسترها یادیبن میتمرکز بر مفاه، دوره نیا

 ,mathematical models database systems, digital libraries, internet مانند یواژگان

indexing, query languages, information theory, information retrieval systems. 
 میمفاه هیو توسعه اول یاطلاعات یهاستمیس یبرا هارساختیز جادیدهنده اواژگان نشان نیا

بستر توسعه  xml, world wide web یو وب جهان XML ظهور نیهمچند. هستن یابیباز
 د.وب فراهم کر یرا در فضا یریتصو یابیباز
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 در (2000تا اواسط دهه  لیو تعامل کاربر )اوا یاچندرسانه یمرحله گذار به محتوا. 2
 یواژگان :دکنیم دایسوق پ نیماش-و تعامل انسان یبصر یتمرکز به سمت محتواها، بازه نیا

 multimedia systems, visual communication, motion picture experts group مانند

standards, image indexing, user interfaces, metadata, object recognition. 
 یدهنده رشد ابزارهانشان vectors و visual information, text processing حضور

 ت.اس یریو درك تصو یژگیاستخراج و
 نیا در (2000بر دانش )اواسط تا اواخر دهه  دیتأکبا  ییو معنا یورود به سطح مفهوم. 3

 domain یدیکل واژگان: شودیوارد م یابیدر باز یو دانش مفهوم یشناسیهست، مرحله

ontologies, ontologies, wordnet, knowledge representation, knowledge based 

systems, information management .محتوا و استفاده از دانش  یمفهوم شیبر نما تمرکز
 semantic retrieval, automatic مانند یمیمفاهیر. تصاو یمعنا ریتفس یبرا یتخصص

image annotation, computational linguistics و relevance feedback گسترش  زین
 .ابندییم

دوره شاهد ادغام هوش  نیا (2010)دهه  یو هوش مصنوع ییمعنا یابیباز ییشکوفا. 4
 اخصش واژگان: است ریتصو یابیو باز یشناسیبا هست ینیماش یریادگیو  یمصنوع

semantic web, semantic concept, semantic annotations, natural language 
processing systems, artificial intelligence, support vector machines, semantic 

gap, machine learning, computer vision, intelligent systems .دوره بر  نیا تمرکز
 ت.سا شرفتهیپ یهاکیتکن قیاز طر یانسان ریداده و تفس نیب «ییشکاف معنا»حل 

مانند  نینو یهایفناور تاکنون( 2020هوشمند )دهه  یابیو باز قیعم یریادگیمرحله . 5
 deep learning, learning یینها واژگان: اندافتهیحوزه راه  نیبه قلب ا قیعم یریادگی

algorithms, semantic-based image retrievals, image classification, image 

enhancement, sparql, semantic similarity .لیتحل یبرا یریادگی یهااز مدل استفاده 
 ی.شناختیهست میو ارتباط با مفاه ریتصاو ییمعنا

 شناسیستیهدر ادامه به ترسیم نقشه استنادات موضوعات بازیابی تصاویر با استفاده از 
پردازیم. در این نقشه نیز با استفاده از ووس ویور استنادات موضوعات این حوزه می

که در نقشه مشخص است موضوعات با استناد کمتر به  طورهمانگیرد. قرار می موردبررسی
استنادات این موضوعات بیشتر  شودمیرنگ بنفش و هرچه به رنگ سبز و زرد متمایل 

 .شودمی



 1404 | 45شماره  |سال دوازدهم  | ییمعنا یهادانش و نظام یابیباز  |132

 

H
o

m
e

p
ag

e
: h

tt
p

s:
//

jk
s.

at
u

.a
c.

ir
/ 

 شناسیهستیبا استفاده از  ریتصاو یابیحوزه بازنقشه استنادات  .3شکل 

 

 یتخصص ایاستناد: نوظهور  نیموضوعات با کمتر. 1
 semantic search, expansion, semantic :مانند یبا واژگان، فهرست یابتدا در

image retrieval, semantic concept, semantic annotations, semantic 
information, semantic-based image retrievals, semantic similarity, semantic 

gap .اشاره دارند.  ریتصو یابیباز یشناختیو هست ییبه ابعاد معنا یکه همگ میهست روبهرو
وصاً موضوعات نسبتاً نوظهور هستند )مخص نیا که دهدینشان م میمفاه نیا نییتعداد استناد پا

د مور یتخصص اریدر سطح بس ا. ی(ریدر دهه اخ ییو وب معنا قیعم یریادگیبا ظهور 
ضوعی . با توجه به روند مواندافتهیگسترده ن گاهیجا تریاند و هنوز در مقالات عموماستفاده

رسند و یا از دایره کلمات آن حوزه حذف های موضوعی یا به بلوغ میها کلیدواژهحوزه
اغلب در  semantic annotations و semantic gap مانند یبرخ نیهمچنگردند. می

 ی.تا کاربرد روندیبه کار م ینظر یهاپژوهش
 کیمعنا و تکن بیموضوعات با استناد متوسط: ترک. 2

 image annotation, relevance: مانند میهست یمیشاهد مفاه، فهرست انهیم در

feedback, query expansion, metadata, ontology, natural language processing 
systems, content based retrieval, image processing, information theory, 
machine learning, natural languages, image analysis, feature extraction, image 

segmentation, computational linguistics, classification (of information) و... 
در  یممه گاهیهستند و جا ییمعنا یابیباز یسازادهیپ یبرا ییهااغلب ابزارها و روش هانیا
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 ریفراگ لیبه دل تواندیها ماستناد متوسط آن زانیم. دارند یانارشتهیو ب یکاربرد قاتیتحق
 استفادهو  ی(پزشک، پردازش زبان طبیعی، نیماش یینایمانند ب) مختلف یهانهیبودن در زم

 .باشد یو کاربرد یاتوسعه، یمتوازن در مقالات مرور
 و پرتکرار یارشتهنیب، یاهیاستناد: پا نیشتریموضوعات با ب. 3

: اندردهک افتیتعداد استناد را در نیشتریقرار دارند که ب یمیمفاه، فهرست یانتها در
 ,image retrieval machine learning, computer vision, deep learning مانند

database systems, digital libraries, internet, wordnet, artificial intelligence, 
information retrieval, mathematical models, support vector machines, 

ontologies, information systems. ها هستند که در ده ریو فراگ ییربنایز میمفاه هانیا
 دارند چون در مقالات ییاستناد بالا تعداد لیدل نیبه هم، روندیبه کار م یعلم رشاخهیز

 deep learning, computer vision, machine مانند یبرخو  شوندیذکر م یاریبس یعلم

learning د.اندر ارجاع داشته یرشد انفجار ریاخ یهادر سال 
ه معنایی با تشاب بر اساسبندی موضوعات بندی مفاهیم مرتبط و دستهدر ادامه برای طبقه

به ترسیم نمودار سلسله مراتبی با کمک  Wardروش استفاده از الگوریتم فاصله اقلیدسی به 
 .میپردازیماس پی اس اس  افزارنرم
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 شناسیهستیحوزه بازیابی تصاویر با استفاده از  یمراتبسلسهنمودار  .4شکل 

 

  

 بازیابی تصویر مبتنی بر معنا شناسی

 بازیابی هوشمند تصاویر

 با الگوریتم یادگیری

بازیابی معنایی تصاویر به کمک حاشیه 

 نویسی هستی شناسی

 بازیابی هوشمند تصاویر
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از نمودار سلسله مراتبی تشکیل چهار خوشه  آمدهدستبهسوم نتایج  سؤالدر پاسخ به 
 پردازیم.می هابدانموضوعی را داد. در ذیل 

سطح  یناسمعناشاز کلیدواژگان  یمعناشناسخوشه اول: خوشه بازیابی تصویر مبتنی بر 
 یابیباز، ریصوت پردازش، ریداده تصو گاهیپا، ریتصو یبندطبقه، ریتصو وتحلیلتجزیه، بالا

 شده است. لیتشک ریتصو
 هوش یهادواژهیکلخوشه دوم: خوشه بازیابی هوشمند تصاویر با الگوریتم یادگیری از 

 هایویژگی، میتصم یبانیپشت ستمیس، وتریکامپ یینایب، بندیخوشه یهاتمیالگور، یمصنوع
 تشکیل شده است. هوشمند ستمیس، قیعم

واژگانی از شامل کلید نویسیحاشیهخوشه سوم: خوشه بازیابی معنایی تصاویر به کمک 
 سازیذخیره، التیجید کتابخانه، یمفهوم شناسیهستی، ریخودکار تصو نویسیحاشیهقبیل 

 موتور، ریصوت یجستجو، ریتصو سازینمایه، ریتصو یژگیو، دامنه شناسیهستی، تالیجید
 است. ریتصو یجستجو

خوشه چهارم: خوشه بازیابی هوشمند تصاویر این خوشه شامل کلیدواژگانی شامل 
 ،اطلاعات یابیو باز رهیذخ، ریتصو شناسیهستی، CBIR ستمیس، خودکار نویسیحاشیه

 .است شناسیهستی یمهندس، یواژگان شناسیهستی، یریادگی هایالگوریتم
 یافتگیبلوغدر نمودار سلسله مراتبی و تعیین میزان  آمدهدستبه هایدادهبرای تحلیل 

های خوشه بر اساسرسم گردد. در ادامه نمودار راهبردی  هاآنباید نمودار راهبردی  هاآن
ب چهار توان در قالی راهبردی را مینقشهمراتبی رسم گردید. ار سلسلهتشکیل شده در نمود

ت هایی که در آن قسمقسمت نشان داد که هریک تراکم و مرکزیت مختلفی دارند و خوشه
جزو  گیرندمی هایی که در قسمت اول قراروضعیت متفاوتی دارند. خوشه، گیرندمی قرار

مت هایی که در قسشوند. خوشهمی قلمرو پژوهشی مطالعههای بالغ بوده و در مرکز آن خوشه
های قسمت ی بیشتری دارند. خوشهلکن قابلیت توسعه، گیرند مرکزی نیستنددوم جای می

وعی موض هایخوشه، تیدرنهاکنند و بوده و توجه اندکی را به خود جلب می ایسوم حاشیه
 .هستند و نابالغ افتهینتوسعه ؛ امّاگرچه مرکزی هستند، گیرندچهارم قرار می که در قسمت
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 هاچگالی و مرکزیت خوشه .2جدول 

 چگالی مرکزیت هاخوشه

 029/1 36 خوشه اول

 033/1 31 خوشه دوم

 1 45 خوشه سوم

 036/1 29 خوشه چهارم

 024/1 25/35 میانگین

ه اقدام ب هامربوط به مرکزیت و تراکم هر یک از خوشه هایدر مرحله بعد بر اساس داده
مبدأ  .راهبردی گردید تا بلوغ و انسجام هر یک از موضوعات مشخص گردد طراحی نمودار

ک است. هرچه مرکزیت ی ها تنظیم شدهنمودار با توجه به میانگین مرکزیت و تراکم خوشه
ی تری قرار گرفته است. رابطه درونو مرکزی ترمهم آن خوشه در جایگاه، خوشه بیشتر باشد

تراکم  هرچه، با میزان تراکم در محور عمودی نشان داده شده است موردمطالعههای خوشه
 .است قابلیت بیشتری برخوردار آن خوشه جهت حفظ و توسعه خود از، یک خوشه بالاتر باشد

 شناسیهستیهای بازیابی تصاویر با نمودار راهبردی داده .5شکل 

 
بی بازیاهای حاصل از نمودار راهبردی موضوعات افتهچهارم پژوهش ی سؤالدر پاسخ به 

 به دلیل بالا بودن میزان 1حاکی از آن است که خوشه  شناسیهستیتصاویر با استفاده از 
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تراکم بالایی  ها از مرکزیت ومرکزیت و تراکم در قسمت اول قرار گرفت. این خوشه
هایی که در قسمت دوم خوشه .در قسمت دوم قرار گرفته است 4و  2برخوردارند. خوشه 

 3ه یافته هستند. خوشمحوری نیستند؛ امّا توسعه هایخوشه، گیرندنمودار راهبردی قرار می
اما ، ی محوری بودههاخوشه چهارمهای قسمت گیرد. خوشهمی قرار چهارمدر قسمت 

 .اندنابالغو  تهافینتوسعه

 گیریبحث و نتیجه
ونگی صورت گرفته و چگ هایتوان تصویر کلان از وضعیت پژوهشسنجی میبا کمک علم

ی این قلمروها در همچنین چگونگی رشد و توسعه .ارتباط قلمروهای مختلف را ارائه کرد
دهنده کیلفکری و علمی تش در این پژوهش برای نمایش ساختار .دهدمی طی زمان را نشان

که  2024ال از ابتدا تا پایان سدر بازه زمانی  شناسیهستیبازیابی تصاویر با استفاده از قلمرو 
برای شناسایی موضوعات  واژگانیاز روش تحلیل هم؛ ردیگیبرممقاله را در  716تعداد 

سلسله ندی بخوشه و همچنین با استفاده از روش استفاده شده است هاآناصلی و تعیین روابط 
تحلیل ، هاادهد یافتگیبلوغواژگان و تعیین میزان  یبندگروهبرای  مراتبی و نمودار راهبردی

 .صورت گرفت

نشان داد که در میان  موردبررسیهای پژوهشهای موضوعی از کلیدواژهبررسی 
میان  در جایگاه اول قرار دارد. در این 572کلیدواژه بازیابی تصاویر با فراوانی ، هادواژهیکل

به ترتیب در جایگاه دوم و سوم قرار دارند. نتایج  یمعناشناسشناسی و های هستیکلیدواژه
نشان از آن دارد که موضوعات به سمت  (2021)همکاران  و لیودر پژوهش  آمدهدستبه

، GANsمتخاصم مولد  یهاشبکههمچنین موضوعات  .بینایی ماشین سوق پیدا کرده است
 استخراج یبرا ی مبدل برای ایجاد توصیف متنی تصویرهاروش و RL یتیتقو یریادگی

استخراج ویژگی ، تصویر بندیبخش (2024) همکاران و خان. شوندیاستفاده م ریعنوان تصو
ان همکارقنبری و  .معرفی کردندموضوعات داغ  عنوانبهرا و پردازش تصویر پزشکی 

ردند. ها معرفی کرا پرتکرارترین کلیدواژه هـوش مصنوعـی و علـوم، تصویـر آینـده( 1402)
ارترین پرتکر عنوانبهرا  استیحفاظت و س، یگردشگر، تیریمدهای کلیدواژه (2024) جو

 ها معرفی کرد.کلیدواژه
واژگانی به تشکیل شش خوشه منجر شد. خوشه اول به بررسی از هم آمدهدستبهنتایج 

 انیبندانش یهاستمیو س هاهوشمند داده یابیباز، یاپردازش اطلاعات چندرسانه یهاحوزه
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 تیریو مد (NLP) یعیپردازش زبان طب، یاطلاعات یهایاز فناور یبیترک درواقعو  پردازدمی
 یاز هوش مصنوع یبیترکاین خوشه  هایکلیدواژه. دهدرا پوشش می تالیجید یمحتوا

 یاتاطلاع یهایو فناور، و متاداده( یشناسیدانش )هست یمهندس، (ری)پردازش زبان و تصو
بر محتوا: از  یمبتن ریتصاو ییمعنا یابیباز. خوشه دوم رندیگیبرمرا در داده و وب(  گاهی)پا

 ییخوشه بر درك معنا نیاپردازد. ی میتا درك مفهوم نییسطح پا یهایژگیپردازش و
، حوزه نیدر ا یچالش اصلمتمرکز است.  بر محتوا یمبتن ریتصاو یابیو باز یبصر یمحتوا

سطح بالا  میشکل( و مفاه، بافت، )مانند رنگ نییسطح پا یهایژگیو نیب برقراری ارتباط
، ریصواز پردازش ت یبیترک، خوشه نیادر کل  .( استیانسان یو معان، هاصحنه، اءی)مانند اش

 یابیازهوشمند ب یهاستمیآن توسعه س ییاست که هدف نها یو معناشناس، نیماش یریادگی
ها داده یبند: از طبقهیپزشک ریهوشمند پردازش تصاو یهاستمیسخوشه سوم است. ریتصاو

هوش ، یکپزش ریخوشه بر پردازش تصاو نیااست.  قیعم یریادگیبر  یمبتن صیتا تشخ
دکار خو یهامتمرکز است و هدف آن توسعه روش نیماش یریادگی یهاستمیو س یمصنوع

 غایی است. هدف یریتصو یهاداده قیاز طر هایماریب صیو تشخ یبندطبقه، لیتحل یبرا
 است. یپزشک صیهوشمند تشخ یهاستمیتوسعه س این خوشه

 یموتورها تا یتخصص یهایشناسی: از هستییمعنا یابیباز یهاستمیسخوشه چهارم بر 
اطلاعات با  یابیباز شرفتهیپ یهاستمیخوشه بر توسعه س نیای تمرکز دارد. مفهوم یجستجو

 خوشه برقراری نیا یمحور تمرکز دارد. محور اصلو دانش ییمعنا یهاکیتکن بیترک
 توا است.از مح ترقیعم یو درك مفهوم دواژهیبر کل یمبتن یسنت یجستجوها ارتباط میان

اطلاعات: از  تیریو مد یابیباز یهاستمیسخوشه پنجم به مفاهیمی در خصوص 
 یخوشه موضوع نیا. پردازدمیی انسان یریگمیتصم بانیپشت یهاستمیتا س هیپا یهاتمیالگور

عات اطلا تیریو مد یابیباز، یسازرهیدر حوزه ذخ یعمل یو کاربردها نیادیبن میبه مفاه
را  است که بتوانند اطلاعات ییهاستمیبر توسعه س قاتیتحق نیا ی. محور اصلپردازدیم

بر تعامل  ژهیو دیتأک در آن که، کنند یابیباز ازیکرده و در زمان ن رهیصورت کارآمد ذخبه
از علوم  یبیترک یقاتیحوزه تحق نیای شده است. اریمیتصم یو کاربردها ستمیس-انانس

 یلاعاتاط یهاستمیاست که به دنبال توسعه س یعلم اطلاعات و علوم شناخت، وتریکامپ
 یهاستمیس یفن یهاجنبه نیب وندیخوشه بر پ نیا ژهیو دی. تأکاستهوشمندتر و کاربرپسندتر 

 .است یکاربران انسان یواقع یازهایو ن یاطلاعات
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 ریتصاو یسازنهیوجوها و بهپرس شرفتهیپردازش پخوشه ششم به مفاهیمی در خصوص 
در  یدیلاز سه حوزه ک یبیترک یخوشه موضوع نیا. پردازدمییی معنا یابیباز یهاستمیدر س

 یووجزبان پرسو  ریبهبود تصاو، وجو: پردازش پرسدهدیپردازش اطلاعات را پوشش م
ر است که هوشمندت یابیباز یهاستمیبه سمت س قاتیتحق یفعل شیگرایی. همچنین معنا
ر د آمدهدستبهنتایج  وجوها را دارند.ها و پرسانواع مختلف داده زمانهمپردازش  ییتوانا

خوشه موضوعی؛ بازیابی معنایی  4 تشکیل ( نشان از1402) یجوزپژوهش عظیمی و 
ین نتایج دارد. همچنها و نقش فناوری بندی سیستمطبقه، شناسی غیرانسانیهستی، اطلاعات

نیز نشان از تشکیل پنج خوشه موضوعی  (2021)همکاران  و لیودر پژوهش  آمدهدستبه
خوشه موضوعی را در پژوهش خود بیان  9تشکیل ( 1396) ییفدادهد. دانیالی نقشینه و می

خوشه موضوعی اشاره  6به تشکیل  پژوهششان( در 1400همکاران )اند. محمدی و کرده
، رنینگماشین ل، یبندطبقه، در آن بسیاری از کلیدواژگان از قبیل بازیابی ؛ کهاندکرده
. روند تاریخی ظهور ندیآیماز کلیدواژگان اساسی در این پژوهش به شمار  سازینمایه

از  رکتحنشان از آن دارد که  شناسیهستیموضوعات حوزه بازیابی تصاویر با استفاده از 
مشهود  ریتصاو ییو معنا یمفهوم ریبه سمت تفس یسنت یهاتمیو الگور یاداده یساختارها

 یعیو پردازش زبان طب نیماش یریادگی، یشناسیهست انیم وندیپ، ریاخ یهاسال در. است
ف هوشمند نقطه عط یهاستمیو س قیعم یریادگیاز  استفاده. همچنین شده است تیتقو
 کرده است. جادیبر معنا ا یمبتن ریتصو یابیدر باز یدیجد

شناسی ی حوزه بازیابی تصاویر با استفاده از هستیاستناد آماده از تحلیل به دستنتایج 
 گاهیاهنوز به ج، یمفهوم تیرغم اهمبه یشناختیو هست ییمعنا واژگانحاکی از آن است که 

کاربرد محدود در  ایآن ممکن است نوظهور بودن  لیدل اند؛دهیگسترده نرس یاستناد
 میو مفاه هیاپ میمفاه نیب یپل یسطحانیو م یبیترک واژگان. باشد یرتخصصیمطالعات غ

ور با حض یو عموم یاهیپا واژگان. انددر حال گسترش جیتدربهاند و کرده جادیا ییمعنا
 اند.استناد را جذب کرده نیشتریب، یارشتهانیپررنگ در مطالعات م

موضوعی چهار خوشه موضوعی تشکیل شد. خوشه  هایدادهدر نمودار سلسله مراتبی 
بیشتر خوشه  مفاهیم اینرسد به نظر می است. یمعناشناساول: خوشه بازیابی تصویر مبتنی بر 

یی مدیریت دانش و تحلیل معنا، هوش مصنوعی، ه فناوری اطلاعاتبر محور مفاهیم پیشرفت
 تمرکز دارند.
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شه هم این خوخوشه دوم: خوشه بازیابی هوشمند تصاویر با الگوریتم یادگیری است. 
بازیابی  ،ای بسیار گسترده و تخصصی است که ترکیبی از پردازش تصویرنمای حوزه

 است. های هوشمندو فناوری، معناشناسی، اطلاعات
وشه نیز این خاست.  نویسیحاشیهخوشه سوم: خوشه بازیابی معنایی تصاویر به کمک 

و ، یوتربینایی کامپ، هوش مصنوعی، مملو از اصطلاحات فنی و پیشرفته است که علوم داده
 .ردیگیبرممدیریت اطلاعات را در 

 یعی ازبه دنیای وسخوشه چهارم: خوشه بازیابی هوشمند تصاویر است. این خوشه 
 .ردیگیرمبشناسی را در و هستی، بازیابی اطلاعات، هوش مصنوعی، های پیشرفتهتکنولوژی

 شناسیتیهسبازیابی تصاویر با استفاده از های حاصل از نمودار راهبردی موضوعات افتهی
مرکزیت و تراکم در قسمت اول قرار  به دلیل بالا بودن میزان 1حاکی از آن است که خوشه 

در قسمت دوم  4و  2تراکم بالایی برخوردارند. خوشه  ها از مرکزیت واین خوشهگرفت. 
 هایخوشه، گیرندهایی که در قسمت دوم نمودار راهبردی قرار میخوشه .قرار گرفته است

های گیرد. خوشهمی م قرارچهاردر قسمت  3یافته هستند. خوشه محوری نیستند؛ امّا توسعه
 (2024) جو. در پژوهش اندنابالغو  افتهینتوسعهاما ، محوری بودهی هاخوشه چهارمقسمت 

 کلمات نشان داده شده است همچنین «یانرژ»و « هامدل»، «ستمیخدمات اکوس»کلمات  ظهور
 د.انکلیدواژگان نوظهور معرفی شده عنوانبهنیز  «ستیزطیمح»و  «یداریپا» یدیکل

 کیر اساس داده بزرگ ب گاهیپا کیمشابه از  ریتصاو یابیجستجو و باز ریتصو یابیباز
. انواع طرح ساده باشد کی یحت ای، متن، ریتصو کی تواندیوجو مپرس نیوجو است. اپرس

 توانمیت. همچنین اس بر متن یمبتن یابیبازو  بر محتوا یمبتن یابیبازشامل  ریتصو یابیباز
ویر های جستجوی تصااز اولین روششود. از هر دو روش استفاده می تردقیقبرای جستجوی 

 پیش زا هایکلاس به تصاویر بندیطبقه های موجود برایهای عکساستفاده از زیرنویس
 نویسیاستفاده از حاشیه ازآنپسمحدود بوده است.  واژگان یک ایجاد یا شدهتعیین

 (.Mezaris, 2004قرار گرفت ) مورداستفاده
مهم  یهااز روش یکی یمتن یهافیتوص ای 1یسینوهیبا استفاده از حاش ریتصاو یابیباز

ت. اسو یکی از راهکارهای اولیه برای بازیابی تصاویر  2بر متن یمبتن ریتصو یابیدر حوزه باز
 یناشناسبهبود دقت و مع یبرا ریومرتبط با تصا یمتن حاتیتوض ای تایاز متاد، روش نیدر ا

                                                                                                                                        
1. Annotation 

2. Text-to-Image Retrieval 
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ش با پیشرفت علم و هوش مصنوعی زمینه بازیابی تصویر نیز دستخو. شودیاستفاده م یابیباز
، قیعم یریادگی ،نیماش یریادگی یهاشرفتیپ ریعمدتاً تحت تأث هاشرفتیپ نیاتغییر شد. 

ه دیگر از راهکارهای پیشنهاد شد ییکاند. بوده ریو پردازش تصوکانولوشنی  هایشبکه
 وب لیاص هایلایه و هافناوری از یکی شناسیبوده است. هستی شناسیهستیاستفاده از 

 برای جدید ابزار هاشناسیهستی(. Cure, 2003) رودیم شمار به آن فقرات ستون و معنایی

 از ماشین توسط فهمقابل قالب یک، اطلاعات که در حوزه بازیابی هستند دانش بازنمون

 معنی کردن با اطلاعات بازیابی فرآیند آنچه اند؛ همانندمهیا ساخته را محتوا و توصیف

 (.1391، جو کند )صنعت فراهم تواندمی محتوا
خصصی برای های تشناسیهستیتوسعه : شودمی ی تحقیق حاضر پیشنهادهاافتهیبر اساس 

ی ادغام هوش مصنوعقرار گیرد؛  موردتوجه های خاص و بازیابی بهتر تصاویر آن حوزهحوزه
و  هاروشه ب برای بازیابی بهتر و خودکار سازی فرآیندها شناسیهستیو یادگیری ماشین با 

جدید مانند  یاهیفناور ریتأثبررسی ابزارهای مناسبی برای بازیابی تصاویر منجر خواهد شد؛ 
 یک موضوع پژوهشی حاوی عنوانبه و واقعیت مجازی در بهبود بازیابی تصاویر متاورس

ابی تصاویر برای بازی چندزبانههای بهبود سیستمپتانسیل لازم برای تحقیق است؛ همچنین 
زارها و د منجر به ایجاد ابتوانمی چندزبانههای شناسیکاربران با استفاده از هستی موردنیاز

 مفیدی برای بازیابی تصویر شود. یهامدل

 مشارکت نویسندگان
 .اندداشتهتمامی نویسندگان در نگارش مقاله مشارکت 

 تعارض منافع
 .کندیمتعارض منافعی ندارند کفایت  گونهچیهنویسندگان 
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 منابع
 مرتبط با واکسن کووید هایپژوهش(. مطالعه 1400) .راضیه، فرشید و سمیه، جعفری باقی آبادی

 شناسیمیکروب مجله. علمی هایهمکاری و موضوعی تحلیل: جهان و ایران در 19
 http://dx.doi.org/10.32598/JMIS.9.1.6 .457-414، (4)15، ایران پزشکی

(. مطالعه روند پژوهش و ترسیم نقشه دانش قلمروهای 1397) نادر.، سمیرا و نقشینه، دانیالی
پژوهشی فعال حوزه بازیابی تصویر بر اساس مقالات نمایه شده در وب آو ساینس از 

 .142-119، (1)4، سنجیعلم نامهپژوهش. 2001-2012سال 
https://doi.org/10.22070/rsci.2018.612 

واژگان حوزه  یهم رخداد(. ترسیم نقشه 1396) غلامرضا.، فدایی نادر و، نقشینه، سمیرا، دانیالی
 سنجیعلممجله  .بازیابی تصویر بر اساس مقالات نمایه شده در پایگاه وب آو ساینس

 http://dx.doi.org/10.22088/cjs.4.2.53 .61-53، (2)4، کاسپین
، انیرسکتابداری و اطلاع .ها در نظام مدیریت دانششناسی(. کاربرد هستی1387) .عاطفه، شریف

3(43) ،97-116. 

 ماه کتاب، اطلاعات بازیابیی هانظام درها شناسییهست عملکرد (.1391) .اعظم، صنعت جو
 .47-43، (2)16، کلیات

(. ترسیم ساختار فکری و روند تکامل دانش در 1404سمیرا. )، محمدحسن و اسماعیلی، عظیمی
 .242-211 ،(43)12، معناییهای فصلنامه بازیابی دانش و نظام. افدیحوزه آر

https://doi.org/10.22054/jks.2022.69907.1532 
موضوعی  هایخوشهو تحلیل  سنجیعلم(. بررسی 1402) زینب.، محمدحسن و جوزی، عظیمی

، (2)10 ،کاسپین سنجیعلممجله در بازیابی اطلاعات.  شناسیهستیحوزه  هایپژوهش
54-66. http://dx.doi.org/10.22088/cjs.4.2.53 

(. تحلیل شبکه 1404. )اکبرعلی، ثریا و خاصه، ضیایی، فرامرز، سهیلی، امید، رعلی پو
های فصلنامه بازیابی دانش و نظام. دهی دانش در ایراننویسندگی مقالات سازمانهم

 https://doi.org/10.22054/jks.2022.69907.1532 .210-175، (43)12، معنایی
(. واکاوی قلمروهای 1399) احسان.، حامد و گرایی، غلامی، فرامرز، سهیلی، راضیه، فرشید

عات مدیریت اطلاسلسله مراتبی.  بندیخوشهمطالعاتی سرطان معده با استفاده از روش 
 https://doi.org/10.22122/him.v17i3.4117 .139-133، (3)17 ،سلامت

(. بازیابی تصویر مبتنی بر محتوا با استفاده از معیار 1396) .منصور، جم زاده و مرضیه، فرهادی
 .12-3، علوم یارانشی بندی.تشابه ناحیه

http://dx.doi.org/10.32598/JMIS.9.1.6
https://doi.org/10.22070/rsci.2018.612
http://dx.doi.org/10.22088/cjs.4.2.53
https://doi.org/10.22054/jks.2022.69907.1532
http://dx.doi.org/10.22088/cjs.4.2.53
https://doi.org/10.22054/jks.2022.69907.1532
https://doi.org/10.22122/him.v17i3.4117
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های با موضوع سنجی پژوهش(. تحلیل علم1402ابراهیم. )، امید و حاجیانی، وقوفی، میلاد، قنبری
فصلنامه علمی مطالعات راهبردی . تصاویر آینده در معتبرترین نشریات علمی جهان

 https://doi.org/10.22083/scsj.2024.429841.1133 .108-89 ،(4)3، فرهنگ
(. مطالعه 1399) .الساداتملوک ، حسینی بهشتیو  مریم، ناخدا، فاطمه، فهیم نیا، هدی، هماوندی

 .ها بر مبنای تحلیل پژوهشو ویژگی هامؤلفه: شناسایی شناسیهستیهای ایجاد روش
 .39-13، (54)1، یدانشگاه یرساناطلاعتحقیقات کتابداری و 

https://doi.org/10.22059/jlib.2020.303455.1493 
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