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ABSTRACT 

Today, the sustainability and resilience of web data extraction codes are one of 

the main challenges in software engineering and data mining, particularly when 

target websites use dynamic structures. Selenium, as one of the most widely used 

libraries for web scraping, is utilized in many industrial and research projects; 

however, its high sensitivity to changes in web page elements often results in 

errors, system interruptions, and the need for frequent code modifications. This 

research presents a novel method that combines “dynamic selectors” with an AI-

based decision-making layer to provide a functional, reliable, and flexible 

approach for strengthening Selenium-based code. In this study, data were 

collected from the Digikala website over a two-year period with weekly intervals. 

The proposed method analyzes the behavior of page elements, automatically 

replaces the appropriate selectors, and applies multiple intelligent fallback 

strategies in case of failure. This approach increases the stability and reliability of 

selenium execution against website changes and can serve as an efficient model 

for web data collection systems operating in dynamic environments. Experimental 

results showed that when the proposed method was used for automatic and 

intelligent selection of HTML elements, all data extraction operations were 

completed without errors and without requiring manual code modifications. 

However, when the method was not applied, 67 extraction attempts required direct 

selector corrections by the developer. This performance difference demonstrates 

that the presented model significantly reduces maintenance costs, development 

time, and the risk of extraction process failure. 

Keywords: Artificial intelligence, HTML code hardening, HTML structure of 

web pages, Selenium library, web data retrieval 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
The robustness of web scraping systems against structural changes in web pages remains a 

major challenge. Selenium-based solutions are highly vulnerable because they depend on fixed 

selectors. Existing robustness approaches often suffer from high computational costs or low 

reliability. To address this gap, this paper proposes an AI-based self-healing approach that 

dynamically analyzes element behavior and automatically selects the most suitable alternative 

selector, enabling continuous and reliable data extraction without manual intervention. 

Literature Review 

The studies by Kirinuki et al. (2019), Nass et al. (2023), and Coppola et al. (2025) propose 

alternative selectors to improve the reliability of web data extraction code using various cues. 

However, these methods exhibit relatively high error rates and are not suitable for pages with 

significant structural changes or elements with similar attributes. Although the use of large 

language models was proposed by Nass et al. (2024) to improve these methods and sometimes 

reduce errors, it raises privacy concerns and increases computational costs. In contrast, the 

present paper proposes a method that not only reduces errors but is also effective for pages with 

major structural changes while avoiding privacy and computational cost issues. 

The works of Degaki et al. (2022), Khaliq et al. (2023), and Daneshvar and Wang (2024) 

propose using computer vision to predict elements on web pages. However, computer vision 

techniques show low accuracy in detection and prediction when the target information is 

limited, and they also involve high computational and time costs. In contrast, the present paper 

introduces a method that retrieves precise information while minimizing computational and 

time costs. 

Taghizadeh et al. (2024) present a mechanism for time management and improving the 

accuracy of information retrieval from web platforms using Selenium. However, their method 

only identifies the location of errors and returns erroneous values as null, without providing a 

solution for code robustness. In contrast, the present paper builds on the method proposed by 

Taghizadeh et al. (2024) as a baseline for web data extraction and offers a solution for code 

robustness and automatic extraction of target values with the highest possible accuracy. 

Saarathy et al. (2024) conducted a systematic review of existing studies on Selenium code 

robustness but did not propose a robustness model for web data extraction. In contrast, the 

present paper reviews existing studies and models and proposes a dedicated robustness model 

for Selenium code. 

Healenium (2025) stores successful Selenium element information for future use but still 

requires manual intervention when errors occur. In contrast, the present paper automatically 

identifies alternative scripts using AI algorithms, reducing recovery time and human 

involvement. 

Kluge and Stocco (2025) concluded that robust web scraping requires hybrid methods and 

automated validation, but they did not propose a new model. In contrast, the present paper 

introduces a model designed to overcome the limitations of existing approaches. 
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Methodology 

This research presents an automated and robust framework for sustainable web data extraction 

(web scraping) that aims to overcome the inherent fragility of tools such as Selenium when 

facing structural changes in web pages. The proposed method is a hybrid system that integrates 

a relational database (SQL), Python and Selenium scripts, and artificial intelligence algorithms 

(particularly time-series models) to automatically identify and replace faulty selectors 

(XPath/CSS). 

1. Data Infrastructure Design and Collection 

Database: A SQL database was designed for structured storage, consisting of three main 

components: 

 Products table: stores extracted product information (name, price, discount, rating, image, 

label, and date). 

 HTML Tags table: records the complete tree structure (parent–child relationships) of 

HTML tags from the target website’s product pages (e.g., Digikala). This table includes the 

XPath (XML Path Language) of each tag, the extraction date, and a Boolean flag called 

“used”, which indicates whether a given XPath has previously been used successfully to 

extract a target element (e.g., a product name). 

 Tag Count View (virtual table): calculates the frequency of each unique XPath in the 

HTML tags table. This view enables the algorithm to prioritize XPaths that appear an 

expected number of times (e.g., 20 times on a 20-product page) as candidates for repeated 

elements (such as product names). 

2. Extraction and Retrieval Engine 

Primary Extraction Script (Selenium): A Selenium-based script was implemented to extract 

product information from target web pages using initially defined fixed selectors. 

Structure Retrieval and Analysis Module: If the primary script encounters an error or returns 

empty results, this indicates a possible structural change in the page. In such cases, a backend 

script is triggered that: 

 Reads the full HTML structure of the page and processes it after removing static sections 

(e.g., headers and footers). 

 Uses regular-expression (Regex) algorithms to extract the full XPath of all tags and stores 

them in the HTML tags table. 

3. Intelligent Decision-Making and Automatic Repair Layer 

AI Models (Time Series): The core of the repair system is a predictive model that applies time-

series algorithms (such as LSTM) to analyze the historical behavior of the “used” flag for each 

XPath. The model was trained on six months of historical data initially collected and labeled 

through manual supervision. 

Iterative Repair Process: When an error occurs: 

 The model predicts and proposes replacement XPaths with a high probability of being 

marked as “used” in the future. 

 Candidate XPaths are inserted into the Selenium script in priority order, and the script is re-

executed. 
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 If execution succeeds, the corresponding flag is updated in the database. If it fails, 

unsuccessful candidates are discarded and the process continues with the next options. 

 If no solution is found, the system falls back to a full rule-based traversal of the tags table. 

4. Validation and Output Quality Control 

To ensure the accuracy of data extracted using alternative selectors, the system incorporates 

validation rules: 

 Quantitative validation: The number of extracted items for repeated elements (e.g., 

product names) must match the expected count (e.g., 20). 

 Qualitative validation (data patterns): Extracted data must conform to predefined 

patterns (e.g., product names as strings within a maximum length, discount percentages as 

numbers followed by a % sign, and labels from predefined categories). 

Experimental Evaluation 

The system was evaluated on the Digikala website over a two-year period with weekly intervals. 

Evaluation metrics included extraction success rate, requirement for manual intervention, 

execution time, and prediction model accuracy. Results indicate that the proposed system 

achieved near-complete stability, eliminated the need for manual correction, and reduced the 

worst-case average execution time to approximately 9 minutes for 60 products, demonstrating 

significantly higher efficiency compared to alternative methods (e.g., image-based approaches). 

The LSTM model achieved very high accuracy in predicting correct selectors in many cases. 

Conclusion 

This study presents an automated, AI-based approach for robust web scraping. By analyzing 

the HTML structure, systematically extracting XPaths, and employing intelligent decision-

making algorithms (such as LSTM) to dynamically select alternative selectors, the inherent 

fragility of tools such as Selenium is mitigated. The results demonstrate that this method can 

significantly reduce the data extraction failure rate and eliminate the need for manual 

intervention. The proposed system, by learning from historical data, evolves into a semi-

autonomous web crawler that ensures the sustainability of knowledge and data retrieval systems 

in organizational and research applications. 
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 چکیده

 یکاوداده و افزارنرم یمهندس حوزه در یاصل یهاچالش از یکی وب از اطلاعات برداشت یکدها یآورتاب و یداریپا امروزه

 نیپرکاربردتر از یکی عنوانبه ومیسلن کتابخانه .کنندیم استفاده ایپو یساختارها از هدف یهاتیساوب که یزمان ژهیوبه است،

 نسبت آن یبالا تیحساس اما رد،یگیم قرار مورداستفاده یپژوهش و یصنعت یهاپروژه از یاریبس در وب، اطلاعات برداشت یابزارها

 نینو روش ارائه با پژوهش نیا .شودیم کد مکرر اصلاحات به ازین و ستمیس توقف خطا، بروز به منجر اغلب صفحه عناصر رییتغ به

 و اعتمادقابل بردی،کار یکردیرو ،یمصنوع هوش بر یمبتن یریگمیتصم هیلا کی و «ایپو یانتخابگرها» از زمانهم استفاده بر یمبتن

 یزمان بازه در کالایجید تیساوب از اطلاعات برداشت مطالعه، نیا در .دهدیم ارائه ومیسلن یکدها یسازمقاوم یبرا منعطف

 نیگزیجا را مناسب یانتخابگرها خودکاربه طور  صفحه، یهاالمان رفتار لیتحل با یشنهادیپ روش .دش انجام یهفتگ تناوب با ،دوساله

 راتییتغ برابر در را ومیسلن یاجرا نانیاطم و یداریپا کردیرو نیا .کندیم استفاده هوشمند یاستراتژ نیچند از خطا صورت در و

 اننش یتجرب جینتا باشد. ایپو یهاطیمح در وب از داده یآورجمع یهاسامانه یبرا کارآمد ییالگو تواندیم و داده شیافزا تیسا

 و خطا بدون هابرداشت یتمام شد، استفاده HTML یهاالمان هوشمند و خودکار انتخاب جهت یشنهادیپ روش از کههنگامی داد

 کد یانتخابگرها میمستق اصلاح ازمندین برداشت 67 روش، نیا از استفاده عدم هنگام اما ؛شدند انجام کد یدست رییتغ به ازین بدون

 ،یدارنگه نهیهز ریچشمگ کاهش باعث شدهارائه مدل از استفاده که دهدیم نشان عملکرد اختلاف نیا بودند. دهندهوسعهت توسط

 .شودیم داده استخراج اتیعمل یاجرا شکست سکیر و توسعه زمان

 ،HTML یکدها سازیمقاوم وم،یسلن کتابخانه وب، صفحات HTML ساختار وب، بستر از اطلاعات یابیباز ها:کلیدواژه
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 مقدمه

 ینا در موجود اطلاعات بلادرنگ و مستمر لیتحل آنها، بازیابی به هاسازمان ازین و وب در موجود یهاداده روزافزون رشد

 ای «وب از داده برداشت» ندیفرا تیاهم ،هاآن اساس بر معنایی سازیتصمیم و دانش بازیابی درنهایت و هاداده

 تصفحا خودکار، یهابرنامه عنوانبه وب یهاخزنده ند،یفرا نیا در است. کرده آشکار ازپیشبیش را 1نگیاسکرپوب

 از ریناپذییجدا بخش امروز هاسامانه نیا .کنندیم استخراج و ییشناسا را موردنیاز یهاداده کرده، شیمایپ را ینترنتیا

 افزارینرم تست هایسیستم ازجمله مختلفی یهاستمیس و 2تی پی جی چت نظیر دانش ارائه و بازیابی هوشمند هایربات

 یبازارها شیپا رقبا، اطلاعات یآورجمع ان،یمشتر رفتار رصد مت،یق شیپا وکار،کسب لیتحل خطا، گزارش و وب تحت

 .(Taghizadeh et al., 2024) شوندیم محسوب داده بر یمبتن خدمات از یاریبس و یمال

 نیا که شودیم نیتضم یزمان وب از اطلاعات برداشت یهاسامانه تیموفق ،یپژوهش یهاطیمح و یکاربرد عیصنا در

 دلیل به مسئله نیا باشند. مقاوم وب صفحات ساختار راتییتغ برابر در و داشته داریپا عملکرد زمان طول در بتوانند هاستمیس

 هاتگ در مداوم راتییتغ و 3ابرمتنی گذارینشانه زبان یایپو یساختارها از هاتیساوب اغلب امروزه که دارد تیاهم آن

 در رییتغ نیترکوچک با داده استخراج کیکلاس یهاروش شودیم موجب ییایپو نیچن .کنندیم استفاده هاکلاس و

 و داده شیافزا را یاتیعمل یهانهیهز که یمشکل باشند؛ مداوم یدارنگه و اصلاح ازمندین و شده خطا دچار صفحه ساختار

 .(Degaki et al., 2022) کندیم دیتهد را داده یآورجمع یهاستمیس اعتبار

 یسازهیشب و وب از اطلاعات برداشت یبرا هایفناور نیپرکاربردتر از یکی 4ومیسلن کتابخانه موجود، یابزارها انیم در

 افزارنرم تست در تردهگس کاربرد و یواقع یمرورگرها از یبانیپشت ا،یپو عناصر با تعامل تیقابل است. مرورگر در انسان رفتار

 یوابستگ ومیسلن یدایبن ضعفنقطه حالبااین باشد. هاشرکت و پژوهشگران از یاریبس یاصل انتخاب ومیسلن است شده باعث

 شکست موجب تواندمی - تگ ای کلاس کی سطح در حتی - صفحه ساختار در رییتغ است. ثابت یانتخابگرها به آن مطلق

 مستمر، دیبا داده برداشت که ییوهایسنار در ژهیوبه مسئله نیا شود. داده استخراجفرایند  توقف و برنامه یاجرا کامل

 .(Nass et al., 2023) است شده لیتبد یمهم چالش به باشد یدست مداخله بدون و بلندمدت

 اهروش نیا از یبرخ است. شده ارائه وب از داده استخراج یداریپا شیافزا یبرا یمتنوع یهاروش ریاخ یهاسال در

 ازمندین یاساس راتییغتدارند؛ اما در  یمناسب عملکرد یجزئ راتییتغ در که دارند هیتک یمراتبسلسله و یسنت یانتخابگرها بر

 رندیپذانعطاف هک اندکرده استفاده یبصر یالگوها صیتشخ یبرا ریتصو پردازش از گرید یگروه هستند. یدست اصلاح

 کلاس نام مانند هاتگ یداخل یهایژگیو از استفاده با سوم دسته هستند. ناکارآمد زیر یهاالمان یبرا و بوده برزمان اما

 توقف موجب یکاربر رابط یحطرا راتییتغ و بوده داریناپا شدتبه هایژگیو نیا اما اند،کرده یداریپا شیافزا به تلاش

 .(Saarathy et al., 2024) شودیم آنها توسط داده استخراج

                                                                                                                                                                                     
1. Web Scraping 

2. ChatGPT 

3. HTML 

4. Selenium Library 
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 که شوندهمیخودترم و مقاوم یکردهایرو نبود دارد: وجود موجود دانش در مهم یشکاف که دهدیم نشان تیوضع نیا

 نیترقیدق خودکار، صورتبه پردازش، نهیهز توجهقابل شیافزا بدون بتوانند وب صفحات ساختار رییتغ زمان در

 افزایش بدون و کارخود صورتبه که سیستمی ،دیگرعبارتبه ؛کنند استفاده و ییشناسا را معتبر نیگزیجا یانتخابگرها

 نظام یک و کند بازیابی وب بستر از را آنها بین موجود دانش و هاداده بتواند زمانی، و محاسباتی هایهزینه در توجهقابل

 یهاستمیس هب پژوهشگران و وکارهاکسب صنعت، ازینبه باتوجه ندارد. وجود کند، ایجاد را شوندهخودترمیم و جامع معنایی

 کنند. جادیا حوزه نیا در یتوجهقابل تحول توانندیم ایپو یانتخابگرها و یمصنوع هوش بر یمبتن ییکردهایرو دار،یپا

 رفتار لیحلت بر یمبتن ومیسلن یکدها یسازمقاوم خودکار کردیرو کی شکاف، نیا کردن پر هدف با حاضر قیتحق

 منظوربه ینوعمص هوش یهاتمیالگور بر یمبتن یریگمیتصم و نیگزیجا یانتخابگرها هوشمند و ایپو نشیگز عناصر،

 نیا .دهدیم ارائه وب بستر در موجود هایداده از شوندهخودترمیم و جامع معنایی نظام یک ایجاد و دانش خودکار بازیابی

 از یامجموعه خطا، جادیا هنگام در ممکن، زمان نیترکوتاه در کد یتدس رییتغ به ازین بدون دهدیم اجازه ستمیس به روش

 از یدیجد نسل جادیا نهیزم یتیقابل نیچن دهد. انجام را نهیگز نیمعتبرتر انتخاب و آزموده را نیگزیجا یراهکارها

 داده یآورجمع یهاهسامان توسعه در یمهم نقش تواندیم و کرده فراهم را نهیهزکم و هوشمند دار،یپا وب یهاخزنده

 کند. فایا یپژوهش و یسازمان

 پژوهش پیشینه

 و انشد موجود تیوضع است لازم سلنیوم، از استفاده با وب از داده برداشت جهت هوشمند و مقاوم یاسامانه توسعه یبرا

 شامل یاصل حوزه دو در پژوهش نهیشیپ بخش، نیا در رونیازا شود. یبررس مندنظام صورتبه مرتبط یهاپژوهش

 داده تخراجاس یندهایفرا یداریپا شیافزا در یمصنوع هوش کاربرد» و «ایپو یانتخابگرها و هاپتیاسکر وب یسازمقاوم»

 است. شده مرور «وب از

 گرانتخاب دیشد یوابستگ نگ،یاسکرپوب در یاساس یهاچالش از یکی که دهندیم نشان ریاخ دهه دو یهاپژوهش

 یجزئ ای املک شکست باعث ها،کلاس ای هاتگ ویژگی در رییتغ نیترکوچک با که است وب صفحات ساختار به هاتگ

 یهاتمسیس و وب یهاخزنده رقبا، لیتحل مت،یق شیپا رینظ یواقع یکاربردها در مسئله نیا .شودیم هاپتیاسکر یاجرا

 ل،یدل نیهم به .شودیم منجر کد مستمر اصلاح به ازین و یدارنگه نهیهز شیافزا زمان، اتلاف به داده، یآورجمع هوشمند

 و هاالمان یرفتار لیلتح ها،انتخابگر خودکار دیتول صفحات، داریپا یهایژگیو یریادگی مانند ییکردهایرو محققان

 .(Kluge & Stocco, 2025) اندکرده شنهادیپ را یمیخودترم یهاتمیالگور

 با مطالعات نیا اند.شده یبررس ریاخ یهاسال از روزبه و معتبر مقاله 11 ق،یدق و جامع یریتصو به یابیدست یبرا

 دهشاعلام تیمحدود ای شکاف درنهایت و هاداده نوع ،یابیارز یهاکیمتر ،یشناسروش پژوهش، هدف رینظ ییارهایمع

 انتخابگرها بهبود حوزه در خوبی یهاپژوهش اگرچه که دهدیم نشان مطالعات نیا مرور .اندشده لیتحل سندگانینو توسط

 تعداد و اندشده انجام یمصنوع یهاداده ای یشگاهیآزما یهاطیمح در هاآن شتریب اما است، شده ارائه خطا تیریمد و

 اند.کرده توجه چندساله، یزمان اسیمق در هم نآ وب، یواقع طیشرا در مدتیطولان یاجرا به هاآن از یاندک
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 یجیتدر یریدگای» مسئله به کمتر و اندپرداخته خطا وقوع از پس انتخابگر اصلاح به تنها هاپژوهش اکثر ،گریدیازسو

 ضرورت ،یپژوهش شکاف نیا اند.کرده اشاره ستمیس بلندمدت یآورتاب شیافزا یبرا «یقبل یاجرا تجارب کاربرد و

 کرده، دیتول دارتریپا یانتخابگرها باشد قادر ا،یپو وب طیمح رد یواقع یاجرا ضمن که کندیم مطرح را یروش توسعه

 .دینما نیضمت را پتیاسکر یداریپا یانسان مداخله به ازین بدون و کند لحاظ یریگمیتصم در را نیشیپ یاجرا تجربه

 پژوهش رایز کند؛یم تیتقو را حاضر مطالعه انجام ضرورت گذشته، یهاپژوهش در شدهییشناسا یهاشکاف یبررس

 یعمل یابیزار به ،یواقع کاملاا  وساله دو یطولان یزمان بازه کی در ا،یپو یانتخابگرها و یمصنوع هوش از استفاده با یجار

 و پژوهش این رد شده استفاده مفاهیم از برخی تعریف ابتدا ادامه در .تاس پرداخته ستمیس یمیخودترم تیقابل و یداریپا

 است آمده پیشین یهاپژوهش در موجود تحقیقاتی یهاشکاف و چالش و ،هاداده نتایج، متریک، روش، هدف، سپس

 (.1 )جدول

 پژوهشگر ازنظر که شودیم اطلاق وب صفحه ساختار از مشخص جزء کی به هدف، المان :تیسا صفحه در هدف المان (۱

 قیمت محصول، یک نام شامل تواندیم المان نیا .ردیگیم قرار پردازش ای ییشناسا استخراج، ل،یتحل مورد ،تمیالگور ای

 و داشته ورحض وب صفحه ارائه هیلا در که باشد یگرید عنصر هر ای نکیل ر،یتصو ،یمتن بخش کی برچسب، کی آن،

 است. نهایی کاربر به نمایشقابل مرورگر توسط

 فیتعر یبرا که است 1«ابرمتنی گذارینشانه زبان» سند کی در یگذارنشانه واحد نیترکوچک برچسب، ای تگ :تگ (۲

 بسته تگ کی و باز تگ کی از معمولاا تگ هر .ردیگیم قرار مورداستفاده وب صفحه در جزء کی رفتار و نقش ت،یماه

 بانز سند یمراتبسلسله ساختار هاتگ .ردیبرگ در را یگرید هداد هر ای فرزند یهاالمان متن، تواندیم و شده لیتشک

 صفحه در پاراگراف یک p تگ مثلاا .دهندیم لیتشک را سند یءگرایش مدل اساس و داده شکل را ابرمتنی گذارینشانه

 یا دارد نگه خود در فرزند عنوانبه را زیادی یهاتگ تواندیم و شودیم نوشته <p/>سلام<p> صورتبه و دهدیم نشان

 .است div تگ فرزند p تگ <div><p>hi</p></div> در مثالعنوانبه باشد. دیگر تگی فرزند خود

 یمراتبسلسله یهدسازمان انگریب ،«ابرمتنی گذارینشانه زبان» ساختار وب: صفحه «یابرمتن گذارینشانه زبان» ساختار (۳

یم نییتع ساختار نیا .شودیم فیتعر تودرتو یهاالمان و هاتگ از یامجموعه قالب در که است وب سند کی در عناصر

 در نمایش نحوه وارهدرخت جادیا یمبنا و شوند داده شینما و یبندگروه ف،یتوص وب صفحه در هاداده چگونه که کند

 بلکه ست،ا عناصر انیم فرزندی-والد ارتباط و یتوال انگریب تنهانه «ابرمتنی گذارینشانه زبان» ساختار است. مرورگر

 .است زین محتوا از بخش هر ییمعنا نقش کنندهانیب

 به و شده فیبازتعر تگ درون در که هستند یکمک یهاداده از یامجموعه تگ، کی یهایژگیو :تگ یهایژگیو (۴

 از مشابه، موارد و اندازه لینک، ،کلاس نام مانند ییهایژگیو .کنندیم اضافه یکنترل یهایژگیو ای شناسه رفتار، معنا، آن

 موتور مرورگر، توسط توانندیم هایژگیو نیا .روندیم شمار به «یابرمتن گذارینشانه زبان» در هایژگیو انواع نیترمهم

 .ندریگ قرار مورداستفاده محتوا پردازش و ییشناسا تعامل، ش،ینما کنترل یبرا ابزارها ریسا و پتیاسکر جاوا

 گذارینشانه انزب» سند کی در خاص یهاالمان به ارجاع و ییشناسا یبرا مورداستفاده ینحو یالگو انتخابگر، :انتخابگر (۵

 گذاریانهنش زبان» سند کی شیمایپ یابزارها در نیهمچن و یطراح و یگذارنشانه یهازبان در انتخابگرها است. «یابرمتن

                                                                                                                                                                                     
1. HTML 
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یژگیو ،کلاس شناسه، تگ، نام اساس بر تواندیم انتخابگر کی .رندیگیم قرار مورداستفاده 1اختصاصی مسیر مانند «یابرمتن

 یگذارهدف و انتخاب سند ساختار در را المان چند ای کی موارد، نیا از یبیترک ای فرزند-والد یمراتبسلسله روابط ها،

 بازگرداند. را آن یا و کند

 در وجودم یمحتوا و هاداده وب، صفحات کیستماتیس شیمایپ با که است خودکار افزارنرم کی :نگیاسکرپ وب (6

 یهاساختار لیتحل با و کرده آغاز شروع نقطه چند ای کی از معمولاا هاخزنده .کندیم یسازرهیذخ و یابیباز را نترنتیا

 در یادیبن نقش ابزارها نیا .کنندیم برداشت و کشف را صفحات اطلاعات یبازگشت صورتبه صفحات، در موجود

 .کنندیم افیا داده استخراج یهاسامانه و وب راتییتغ شیپا یهاستمیس وب، یمحتوا داده یهاگاهیپا جستجو، یموتورها

 از یاریبس یمبنا و کرده فراهم را نترنتیا گسترده منابع از داده افتهیسازمان یآورجمع امکان وب یهاخزنده از استفاده

 .شودیم محسوب یصنعت یکاربردها و یعلم یهاپژوهش در اطلاعات یابیباز و دهدا لیتحل یندهایفرآ

 نیشیپ یهاپژوهش در موجود یقاتیتحق یهاشکاف و چالش و ها،داده ج،ینتا ک،یمتر روش، هدف، .1 جدول

 و نویسندگان ردیف

 سال

 چالش/شکاف هاداده نتایج و هاکیمتر روش هدف

1 (Kirinuki et 

al., 2019) 
 انتخابگر توصیه

 ادهاستف با جایگزین

 متنوع هایسرنخ از

 تگ، یهایژگیو)

 تصویر، متن،

 برای موقعیت(

 تعمیر

 هایاسکریپت

 خوردهشکست

 هایسرنخ ترکیب

 تصویری و ساختاری

 برای هاآن دهیوزن و

 و کاندیدها بندیرتبه

 انتخابگرهای توصیه

 محتمل

 یهابرنامه در

 وب تحت کاربردی

 بین دقت مختلف

 درصد 93 تا 77

 است شده گزارش

 پروژه چند

 و باز-متن

 بین مقایسه

 هانسخه

 تغییرات برای خوب

 شدید. چنداننه ساختاری

 ایریشه تغییرات در

 هایگذاریسیاستظاهر/

 صفحات در یا جدید

 شده،بازطراحی کاملاً

 دارد محدودیت

2 (Degaki et 

al., 2022) 
 اینکه بررسی

 هایسرنخ ترکیب

 )هوش بصری

 و مصنوعی

 و تصویر( پردازش

 تا صفحه یهاتگ

 تواندمی حد چه

 بالا را پایداری

 ببرد.

 ینماش بینایی با ابتدا

 را بصری هایالمان

 و دهندمی تشخیص

 یهاتگ با سپس

 اعتبارسنجی صفحه

 کنندمی

precision/recall 

visual detection 
 در robustness و

 تصویر؛ تشخیص

 بهبود گزارش

 روش هر به نسبت

 یبینای )فقط تکی

 تگ فقط و ماشین

 وم(سلنی کتابخانه در

 هاینمونه

 و صنعتی

 مطالعات

 از موردی

 هاتیساوب

 فضای بین سازیهماهنگ

 ایفض و )پیکسل( تصویر

 ساختاری( )عنصر هاتگ

 همچنین است؛ پیچیده

 و محاسباتی یهانهیهز

 کاربردهای برای ریتأخ

 مشکل یک بلادرنگ

 است. عملی

3 (Khaliq et 

al., 2023) 
 یادگیری کاربرد

 کمک برای عمیق

 هاالمان شناسایی به

 بر مبتنی چارچوب

 هایشبکه

 encoderکانولوشنال/

 شناسایی دقت

 ،repair-rate المان،

coverage تست؛ 

 مجموعه

 و صفحات

 تصاویر

 هایدیتاست به نیاز

 برای زیاد خوردهبرچسب

 در مشکلات آموزش؛

                                                                                                                                                                                     
1. XPath 
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 و نویسندگان ردیف

 سال

 چالش/شکاف هاداده نتایج و هاکیمتر روش هدف

یژگیوتصویر/ از

 تگ یها

 المان شناسایی برای

 و شاتاسکرین از

 تولید/تکمیل

 مسلنیو هایاسکریپت

 بهبود گزارش

 هایروش به نسبت

 سنتی

 محصول/سبد

 از خرید

 هایاپلیکیشن

 تجارت

 الکترونیک

 هایچینش با صفحات

 ادغام گرا؛واکنش و متنوع

 تگ یهایژگیو و تصویر

 و دقت تعادل، برای

 نشده حل هنوز پایداری

 است

4 (Nass et al., 

2023) 
 هدف المان بازیابی

 تغییرات از پس

 محاسبه با صفحه

 نبی تشابه امتیازِ

 تگ. ویژگی چند

 طراحی مدل نام

 است Similo شده

 تگ یک یهایژگیو

 کلاس، ،id نام، مثل

 اندازه، موقعیت، متن،

 پارامترهای با را … و

 نسخه در عنصر همان

 کندیم مقایسه قدیمی

 دهدیم امتیاز آن به و

 را کاندید بهترین و

 کندیم انتخاب

 598 از شکست 72

 بازیابی مورد

 اطلاعات

 قابل یهاداده

 40 بازیابی

 سایتِوب

 و پرکاربرد

 بین مقایسه

 هاینسخه

 مختلف بازیابی

 یهازمان در

 متفاوت

 نام، تگ چند دارد امکان

 یهایژگیو یا کلاس

 اشندب داشته یکسانی کاملاً

یژگیو زمان طول در یا

 کامل صورتبه تگ یها

 کند. تغییر زمان طول در

5 (Taghizadeh 

et al., 2024) 
 شناسایی

 هن که ییهاتیموقع

 نه ،گرددیبازم خطا

یم شکست کد

 کد نه و خورد

 اجرا تگ به مربوط

 همچنین و شودیم

 در زمان مدیریت

 یهاپتیاسکر

 سلنیوم

 اسکریت از استفاده

 به شدهنوشته های

 پایتون زبان

 تعداد مقایسه

 هنگام خطاها

 تاسکریپ از استفاده

 از استفاده عدم و

 هنگام اسکریپت.

 تاسکریپ از استفاده

 اعلام خطایی هیچ

 اطلاعات و نشده

 در دقیق صورتبه

 خود جای

 اندنشسته

 سایت مطالعه

 کالایجید

 و خطا دارای مقادیر فقط

یم اعلام را خطا محل

 به نیاز همچنان .کند

 کدها دستی یکاردست

 دارد وجود

6 (Daneshvar 

& Wang, 

2024) 

 هایمدل ارزیابی

-object مدرن

detection در 

 اب عناصر تشخیص

 از استفاده

 شاتاسکرین

 کتابخانه از استفاده

 ولوی تصاویر تشخیص

 سایت تصاویر روی

map / precision 

/ recall 
 از دیتاستی

 هزاران

 شاتاسکرین

 خوردهبرچسب

 یهابرنامه از

 تحت کاربردی

 وب

 در خوب عملکرد

 مشکلِ اما تشخیص

 ریز هایآیتم همپوشانی،

 عناصر؛ بالای چگالی و

 هصفح یهاتگ با ترکیب

 false کاهش برای

positives شده توصیه 

 ینپای بسیار سرعت است.
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 و نویسندگان ردیف

 سال

 چالش/شکاف هاداده نتایج و هاکیمتر روش هدف

 تگ یک یدارد؛ چراکه برا

 و مشخص و کوچک

 هوش از هم ثابت

 کندیم استفاده مصنوعی

 وجود خطا احتمال که

 دارد.

7 (Nass et al., 

2024) 
 هدف المان بازیابی

 تغییرات از پس

 محاسبه با صفحه

 نبی تشابه امتیازِ

 و تگ ویژگی چند

 مدل یک از استفاده

-GPT بزرگ زبانی

 بازیابی برای 4

 ترقیدق

 تگ یک یهایژگیو

 کلاس، ،id نام، مثل

 اندازه، موقعیت، متن،

 پارامترهای با را … و

 نسخه در عنصر همان

 کندیم مقایسه قدیمی

 دهدیم امتیاز آن به و

 ار کاندیدها بهترین و

 سپس .کندیم انتخاب

 بزرگ زبان مدل یک

 زا تا شودمی استفاده

 کاندیدها، این میان

 را گزینه بهترین

 کند انتخاب

 804 از شکست 40

 بازیابی مورد

 اطلاعات

 قابل یهاداده

 48 بازیابی

 سایتِوب

 و پرکاربرد

 بین مقایسه

 هاینسخه

 مختلف بازیابی

 یهازمان در

 متفاوت

 زبانی مدل یک از استفاده

است؛  کنندهکمک بزرگ

 و بالا هانهیهز یول

 و غیردقیق گاهی هاپاسخ

 جیاعتبارسن کنترل به نیاز

 همچنین دارد؛ انسانی

 یخصوص میحر مسائل

 اندمطرح هم

8 (Saarathy et 

al., 2024) 
 وضعیت بندیجمع

 مطالعات و مقالات

 زمینه در موجود

 کدهای پایداری

 سلنیوم کتابخانه

 مقالات مندنظام مرور

 صنعتی، هایپروژه و

 و هاروش بندیطبقه

 مزایا/معایب تحلیل

 بندیجمع

 نرخ هایگزارش

 میزان موفقیت،

 کدها اصلاح کاهش

 دستی، صورتبه

 محاسباتی، هزینه

 یهاشکست تعداد

 شده. برطرف

 نتایج جمیع

 مطالعات

 مخازن تجربی،

 باز-متن کدهای

 و هامتریک در توافق

 کم گیریاندازه مقادیر

 استاندارد فقدان است؛

 تکرارقابل و آزمایشی

 دیده جامع ارزیابی برای

 شود.می

9 (Coppola et 

al., 2025) 
 بررسی

 هایالگوریتم

 برای امتیازدهی

 انتخاب

 دکاندی ترینمناسب

 یهایژگیو استخراج

 و تگ مقادیر و تگ

 هایمدل آموزش

 برای بندیرتبه

 انتخاب k کردنبهینه

 برتر.

 یهابرنامه پیشنهاد دقت

 یافت توسعه

 similo برای

 رتبه اساس بر یادگیری

 یهاداده به نیاز

 دارد زیاد خوردهبرچسب

 برای کد سازیمناسب و

 چالش هنوز هاسایت همه

 در ریتأخ همچنین است؛
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 و نویسندگان ردیف

 سال

 چالش/شکاف هاداده نتایج و هاکیمتر روش هدف

 کاندیدها لیست از

 (Similo )مثل

 ازسمسئله عملیاتی محیط

 است

10 (Healenium, 

2025) 
 هک میانی لایه ایجاد

 اسکریپ شکست

 را سلنیوم های

به طور  و کشف

 به تلاش خودکار

 ترمیم/جایگزینی

 کند آنها

 مسلنیو یهاپتیاسکر

 اگر و شودیم اجرا

 وجود خطایی

 کدهای نداشت،

 هدف المان به مربوط

یم ذخیره دیتابیس در

یابیباز اگر تا شوند

 خطا با بعدی یها

 آنها از شد مواجه

 گردد استفاده

 30 از شکست نرخ

 درصد 5 به درصد

 یافته کاهش

 هاینمونه

 دموها صنعتی،

 نمونه مخازن و

 شرکت؛

 سازیپیاده

 در عملی

 هایپروژه

 شرکت

 اما دارد عملی عملکرد

 دستی، تنظیم به نیاز

 اغلب و دارد مانیتورینگ،

 خاص سناریوهای روی

 به نیاز شود؛می تنظیم

 دارد ترگسترده ارزیابی

11 (Kluge & 

Stocco, 

2025) 

 همقایس و بازتولید

 هایالگوریتم

 )ازجمله موجود

Similo در (...و 

 تربزرگ یهاتیسا

 هاتمیالگور تکرار و

 ارزیابی و سازیپیاده

 موجود یهاتمیالگور

 یهاتیسا ...

 هزاران با بزرگ

 هدف المان

 حلراه هیچ دهدمی نشان

 موارد همه برای واحدی

 به نیاز و ندارد وجود

 و ترکیبی هایروش

 اعتبارسنجی معیارهای

 است خودکار

 مقاله که شکافی و مقاله این در موردبررسی مسئله و 1 جدول در موجود یهاپژوهش از یک هر بین ارتباط به ادامه در

 2همکاران و نس (،2019) 1همکاران و کیرینوکی هایمقاله شده. پرداخته است، آن نمودن برطرف برای تلاش در حاضر

 دهایک سازیمومقا برای را جایگزین انتخابگرهای مختلف، هایسرنخ از استفاده با (2025) 3همکاران و کوپلا و (2023)

 و است بالا نسبتاا  شده، ارائه پیشنهادهای خطای هاروش این در ،حالبااین .دهندیم پیشنهاد وب بستر از اطلاعات برداشت

 اینکه اوجودب همچنین .نیست مناسب یکسان، هایویژگی با هایتگ دارای و شدید ساختاری تغییرات با صفحاتی برای

 را خطا گاهی که شده ارائه هاروش این بهبود منظوربه (2024) همکاران و نس توسط بزرگ زبانی مدل یک از استفاده

 مقاله مقابل، در دهد.می افزایش را محاسباتی هزینه هم و کندیم ایجاد خصوصی حریم مسائل هم اما ،دهدیم کاهش

 شدید تاریساخ تغییرات با صفحاتی برای بلکه دهد،می کاهش را خطا تنهانه که دهد ارائه روشی تا است تلاش در حاضر

 خلیق (،2022) 4همکاران و دگکی هایمقاله نکند. ایجاد نیز محاسباتی هزینه و خصوصی حریم مسائل و باشد مناسب نیز

 صفحات در موجود هایالمان بینیپیش برای را ماشین بینایی از استفاده (2024) 6ونگ و دانشور و (2023) 5همکاران و

                                                                                                                                                                                     
1. Kirinuki et al. 

2. Nass et al. 

3. Coppola et al. 

4. Degaki et al. 

5. Khaliq et al. 

6. Daneshvar & Wang 
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 باشند، یزر بسیار صفحه در موجود اطلاعات کههنگامی ماشین، بینایی و تصویر پردازش ،حالبااین اند.داده پیشنهاد وب

 مقابل در .است الاب بسیار هاروش این زمانی و محاسباتی هزینه همچنین و دارند بینیپیش و تشخیص در پایینی بسیار دقت

 و یمحاسبات هزینه هم و بازگرداند خطایی هیچ بدون را اطلاعات دقیق مقدار بتواند هم که داده ارائه روشی حاضر، مقاله

 دقت افزایش و زمان مدیریت برای سازوکاری ارائه به (1403) همکاران و میکورازادهیتق مقاله باشد. حداقل آن زمانی

 مشخص خطا حلم فقط مقاله این در ،حالبااین است. پرداخته سلنیوم کتابخانه کمک با وب بستر از شدهبرداشت اطلاعات

 شدهن ارائه کدها سازیمقاوم برای حلیراه مقاله، این در همچنین گردند،بازمی تهی مقدار با خطا دارای مقادیر و گرددیم

 کدهای عنوانبه (1403) همکاران و میکورازادهیتق توسط شنهادشدهیپ روش از استفاده ضمن حاضر مقاله مقابل، در است.

 وب سترب از موردنظر مقادیر خودکار برداشت و کدها سازیمقاوم برای حلیراه وب، بستر از اطلاعات برداشت برای پایه

 یکدها یداریپا نهیزم در موجود مقالات مندنظام مروربه (2024) 1همکاران و ساراسی دهد.می ارائه ممکن دقت بالاترین با

 مقابل، در .اندننموده ارائه وب بستر از اطلاعات برداشت کدهای سازیمقاوم برای مدلی اما ،اندپرداخته ومیسلن کتابخانه

 ست.ا کرده ارائه سلنیوم کتابخانه کدهای سازیمقاوم برای را مدلی موجود، هایمدل و مقالات بررسی ضمن حاضر مقاله

 یکدها نداشت، وجود ییخطا اگر و شوندیم اجرا سلنیوم هایاسکریپت ابتدا آن در که داده ارائه مدلی (،2025) 2هیلنیوم

 ،حالبااین .گردد استفاده آنها از شد مواجه خطا با یبعد یهایابیباز اگر تا شوندیم رهیذخ سیتابید در هدف المان به مربوط

 دهد ارائه لیمد تا است تلاش در حاضر مقاله مقابل در .است دستی تنظیمات به نیاز شوند، مواجه خطا با هااسکریپت اگر

 شوند. یشناسای زمان، کمترین در یمصنوع هوش هایالگوریتم کمک با جایگزین اسکریپت خطا، بروز صورت در که

 کدهای سازیمقاوم برای که اندنموده عنوان و پرداخته موجود هایالگوریتم بازتولید و مقایسه به (2025) 3استوکو و کلوگه

 یاعتبارسنج یارهایمع و یبیترک یهاروش به ازین و ندارد وجود یواحد حلراه چیه وب، بستر از اطلاعات برداشت

 است. تهپرداخ موجود هایمدل بررسی و مقایسه ترکیب، به تنها و نداده ارائه مدلی هیچ مقاله این ،حالبااین .است خودکار

 دهد. کاهش را پیشین هایمدل هایکاستی بتواند که نموده ارائه مدلی حاضر، مقاله مقابل در

 روش

 توسعه وب، یهاداده لیتحل یهاروش از یبیترک اجرا، روش و تیماه ازنظر و یکاربرد هدف، ازنظر پژوهش نیا

 یهاداده یآورجمع بر یمبتن حاضر مطالعه ها،داده تیماهبه باتوجه است. یتجرب-یکم لیتحل و ،یسازمقاوم یهاتمیالگور

 کالادیجی سایت است. شده انجام نگیاسکرپوب قیطر از آن محصولات اطلاعات استخراج و کالایجید تیسا از یواقع

 سرعت و افیکتر زیاد، محصولات و مشتریانبه باتوجه و است واقعی مشتریان و هاداده شامل که گردید انتخاب دلیل این به

 در ارههمو آن برنامه که است هاییسایت از یکی کالا،دیجی سایت همچنین .است واقعی پژوهشی مطالعه یک برای آن

 درنتیجه ،کندمی تغییر مختلف دلایل به زمان طول در آن وب صفحات ساختار درنتیجه است، بهبود و یروزرسانبه حال

 از دارد تلاش و دهبو یلتحلی–ییاستقرا ،پژوهش کردیرو همچنین باشد. مناسبی مطالعاتی نمونه حاضر، مقاله برای تواندمی

 ند.ک نییتب و استخراج هاپتیاسکر یداریپا و هاداده برداشت در یعملکرد یهاشاخص و الگوها شده،مشاهده یهاداده

                                                                                                                                                                                     
1. Saarathy et al. 

2. Healenium 

3. Kluge & Stocco 
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 اطلاعات که است مکمل( داروهای بندی)دسته کالایجید تیساوب در موجود محصولات یتمام شامل یآمار جامعه

 یداریپا یابیارز ییتوانا تنوع، و حجم ازنظر هاداده است. بوده دسترس در 1404 مهر تا 1402 مهر یزمان بازه در هاآن

 درمجموع و بار کی یاهفته صورتبه هاداده تبرداش دارند. را ایپو انتخابگر یهاتمیالگور عملکرد و سلنیوم یهاپتیاسکر

 است. شده انجام کامل برداشت 100

 کد ها،یژگیو مت،یق )عنوان، محصول صفحات ییمحتوا و یساختار اطلاعات شامل هیاول یهاشاخص :ییمحتوا ییروا

 مرتبط یرهایمتغ هاتن تا دندیگرد یبررس یمنطق یبنددسته و یمفهوم لیتحل با و شدند استخراج (یمتن یهاداده ریسا و کالا

 .نندبما یباق مدل در داده برداشت تیموفق و هاپتیاسکر یداریپا با

 لیتحل و ایهسری شامل نیماش یریادگی و یمصنوع هوش یهاتمیالگور از استفاده با هاشاخص یینها ساختار سازه: ییروا

 است. راستاهم سلنیوم یهاپتیاسکر یسازمقاوم و یمیخودترم یهاستمیس ینظر چارچوب با و شد یاعتبارسنج ها،یژگیو

 برای که بودند XGBoost و LSTM، ANN، SVR هایالگوریتم شامل شده استفاده زمانی سری هایالگوریتم ازجمله

 هایستون با HTML هایتگ جدول از الگوریتم ورودی شد. استفاده 2R تعیین ضریب متریک از آنها دقت ارزیابی

 ستون قدارم بینیپیش الگوریتم خروجی و است «شد استفاده» ستون و المان اختصاصی مسیر اطلاعات، برداشت تاریخ

 هر پایان در .باشد یکسان روز تاریخ با آنها اطلاعات برداشت تاریخ ستون مقادیر که است سطرهایی برای «شد استفاده»

 جدول به سطر هزار 20 باا یتقر بار هر و گرددمی روزبه HTML هایتگ جدول در «شد استفاده» ستون مقدار نیز برداشت

 گیرد. قرار مورداستفاده زمانی، سری هایالگوریتم دقت افزایش و بعدی هایبرداشت برای تا شودمی اضافه

 دقت و ثبات از تا دش اجرا بار نیچند سلنیوم کتابخانه و تونیپا یهاپتیاسکر توسط هاداده استخراج ندیفرا ها:داده ییایپا

 برسد. حداقل به نگیاسکرپوب یاحتمال یخطاها و گردد حاصل نانیاطم جینتا

 یکم یارهایمع زا استفاده با ایپو یانتخابگرها انتخاب و دیتول یبرا یمصنوع هوش یهاتمیالگور و هامدل :هالیتحل ییایپا

 ثبات از مجدد یاجرا در جینتا تا شدند یابیارز موفق برداشت تعداد و خطا، خودکار یابیباز نرخ ت،یموفق درصد شامل

 باشند. برخوردار یکاف

 شده ائهار پیشنهادی روش از کلی نمای ارائه منظوربه پیشنهادی روش مختلف مراحل ادامه در پیشنهادی: روش کدشبه

 است:

 :موردنیاز جداول ایجاد .1

i. محصول اطلاعات جدول 

ii. هایتگ جدول HTML 

iii. محتمل انتخابگرهای تشخیص جهت ها،تگ شمارش جدول 

 پایتون هایاسکریپت اجرای مراحل .2

i. کالادیجی سایت از اطلاعات برداشت اسکریپت 

ii. در آنها هاتگ و محصولات اطلاعات شامل اطلاعات، کامل برداشت و خطا بروز عدم صورت در 

 .گردندیم اجرا بعد مراحل هایاسکریپت خطا، بروز صورت در و شوندیم ذخیره مربوطه جداول

iii. ساختارهای و هاتگ تمام استخراج HTML هاآن یسازپاک و محصولات 
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iv. استخراج Xpathها 

v. تعیین و بینیپیش منظوربه مصنوعی هوش به مربوط هایاسکریپت اجرای Xpathپس  و صحیح یها

 از i مرحله به رفتن ،دیگرعبارتبه) وب بستر از اطلاعات برداشت اسکریپت مجدد اجرای از آن

 پایتون( هایاسکریپت اجرای

 برداشت در ومسلنی یهاپتیاسکر اعتماد تیقابل و یداریپا که است شده یطراح یاگونهبه حاضر یشناسروش :یبندجمع

 بر ینوعمص هوش و ایپو انتخابگر یهاتمیالگور اثر قیدق لیتحل امکان و شود تیتقو و یبررس وب از یواقع یهاداده

 گردد. فراهم هاداده استخراج تیموفق

 یبیترک یچارچوب کالا،یجید تیساوب از اطلاعات برداشت یکدها دقت و یداریپا شیافزا هدف با پژوهش نیا

 هانیا از هرکدام که کرد یطراح یمصنوع هوش یهاتمیالگور و تونیپا و ومیسلن یهاپتیاسکر ،SQL داده گاهیپا شامل

 راتییتغ که دهدیم ارائه وب از داده برداشت یبرا مقاوم و خودکار سامانه کی کردیرو نیا .اندآمده ادامه در لیتفصبه

 .دهدیم کاهش را یدست اصلاح به ازین و کرده تیریمد را صفحات ساختار
 داده گاهیپا یطراح .۱

 یهاتگ به مربوط یهاداده نیهمچن و کالایجید تیسا محصولات اطلاعات یسازرهیذخ منظوربه نخست گام در

HTML داده گاهیپا در جدول چند ،انتخابگرها و sql شامل: جداول نیا شد. جادیا 

 از پس متیق ،فیتخف درصد اصلی، متیق ،محصول نام» قبیل از یمشخصات جدول نیا :محصولات اطلاعات جدول .۱-۱

 رهیذخ یفتگه یزمان یهابازه در محصول هر یبرا را «روز تاریخ و محصول برچسب ،ریتصو نکیل ،کاربران ازیامت ،فیتخف

 .کندیم

 دیجی اول محصول HTML 20 هصفح در موجود یهاتگ تمام جدول نیا کالا: دیجی HTML یهاتگ جدول .۱-۲

 تگ یاختصاص ریمس یا xpath ،تگ نام شامل سطر هر .کندیم رهیذخ فرزندی–والد و ساختارمند صورتبه را کالا

 اطلاعات برداشت خیتار همان یا روز تاریخ ، [div [3] /a [2] مثل چندباره تکرار صورت در شدهیگذارشماره صورتبه)

 یا هاتگ مسیر محاسبه و هاتگ کل برداشت نحوه است. ،شودیم پر «خیر» و «بله» یهاکلمه با که «شد استفاده» ستون و

 اسکریپت کهیدرصورت است. شده نوشته کد ارائه با و لیتفصبه پایتون و سلنیوم یهاپتیاسکر بخش در هاآن xpath همان

 هر برای xpath یک فقط اجرا اتمام از پس شود؛ اجرا کامل، اطلاعات با و خطا بدون وب از اطلاعات برداشت سلنیوم

 برچسب ،ریوتص نکیل ،کاربران ازیامت ،فیتخف از پس متیق ،فیتخف درصد اصلی، متیق ،محصول نام مقادیر از یک

 مشکل و خطا با سلنیوم اسکریپت کهیدرصورت اما ؛ردیگیم را بله مقدار «شد استفاده» ستون و شدهافزوده جدول به محصول

 شودیم رپ تهی فرضشیپ مقدار با «شد استفاده» ستون و شدهاضافه جدول به کالا دیجی html یهاتگ تمام شوند، روبرو

 نام نظیر صفحه یهاالمان از هرکدام برای xpath درست مقدار شدن مشخص و بعدی یهاپتیاسکر تمام اجرای پس و

 پر ... و محصول نام نظیر موردنظر یهاالمان برای درست و موجود xpath معنی به که بله مقدار با ستون این ...، و محصول

 .رندیگیم را خیر مقدار سطرها بقیه و شودیم

 یهاتگ جدول تکمیل و HTML کامل استخراج از بعد :محتمل یهاگرانتخاب تشخیص جهت هاتگ شمارش جدول .۱-۳

HTML یفراوان تکرار، بدون تگ اختصاصی مسیر» یهاستون شامل جدول این .شودیم ساخته جدول این ،کالا دیجی 
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 مسیر ثبت تاریخ ستون و اختصاصی مسیر هر برای کالا دیجی HTML یهاتگ جدول از تگ اختصاصی مسیر ستون

 دلیل این هب است. هشد شمارش مشابه، اختصاصی مسیرهای همان یا مشابه یهاتگ جدول، این تکمیل برای .است «اختصاصی

 عدد این که دهندیم نشان صفحه یک در را محصول محدودی تعداد فروشگاهی یهاتیسا اکثر که شودیم تهیه جدول این

 در مثلاا ،دهدیم نشان را محصول 20 تنها خود محصول صفحات از صفحه هر در کالا دیجی سایت ،مثالعنوانبه .است ثابت

 به جدول این در آن وجود عدد، این بودن ثابتبه باتوجه داریم. ... و تصویر 20 قیمت، 20 کالا، عنوان 20 ما صفحه یک

 انتخابگرهایی درنتیجه .کند یتوجهقابل کمک تواندیم اطلاعات برداشت یهاپتیاسکر و مصنوعی هوش یهاتمیالگور

 جدول این ینکه،ا مهم نکته یک کنند. برداشت را ما موردنظر اطلاعات بتوانند که دارد بیشتری احتمال دارند، کمتر یا 20 تعداد

 به و است شده ساخته کالا دیجی HTML یهاتگ جدول روی از که است sql دیتابیس در شدهساخته view یک درواقع

 خوبی بسیار سرعت افزایش باعث view ساخت است. شده استفاده جدول کلمه از ترحیصر بیان و بندیجمله در راحتی دلیل

 و نویسی اسکریپت به نیازی آن واسطهبه و دهدیم کاهش شدتبه را برنامه ساختاری یهایدگیچیپ و شده کد اجرای در

 view طریق زا جدول و ندارد وجود دیتابیس در اطلاعات ثبت برای اندبک به اسکریپت اتصال و اندبک و اندفرانت اتصال

 نمود. استفاده مختلف یهاپتیاسکر در آن از توانیم راحتیبه و شده تولید ثانیه از کسری با

 سلنیوم و پایتون یهاپتیاسکر .۲

 شده نجاما پژوهش در موجود کدهای اساس بر بخش این کالا: دیجی سایت از محصول اطلاعات برداشت اسکریپت .۲-۱

 افتدری خود مناسب جای در دقیق را خطا بدون مقادیر بتوان آن کمک با تا شد نوشته (2024) همکاران و زاده تقی توسط

 دارای فقط مقادیر چراکه ،شودیم برنامه به بخشیدن سرعت باعث کار این نمود. شناسایی نیز را خطا محل همچنین و نمود

 (2024) همکاران و زاده تقی توسط شده نوشته کدهای البته .شوندیم اصلاح و شناسایی بعدی یهاپتیاسکر طریق از خطا

 اختارس تغییرات در شده ایجاد خطای برای پژوهش این در و اندشده استفاده ریتأخ و بودن نامتقارن و زمان مدیریت برای

html شدهمطرح موضوع خروجی در چراکه است، نمایشقابل هایخروج ارائه در تنها تفاوت این .میانموده استفاده صفحه 

 ولی شودیم داده نمایش خالی قیمت مثلاا  ستون یک در موجود اطلاعات از تعدادی (2024) همکاران و زاده تقی توسط

 داده یشنما خالی قیمت به مربوط ستون کل است، یافته تغییر صفحه html ساختار اینکهبه باتوجه پژوهش این خروجی در

 شد. خواهد پر و اصلاح بعدی یهاپتیاسکر توسط ستون این که شودیم

 اول(: محصول ۲0 دیگرعبارتبه )یا کالا دیجی محصولات اول صفحه HTML ساختار و هاتگ تمام استخراج .۲-۲
 اکت ری ت،اسکریپ جاوا از استفاده با تیساوب طراحی اصول همچنین و شده انجام مطالعات و گذشته تحقیقاتبه باتوجه

 برخی تاس ممکن اما ،هستند هم مشابه فروشگاهی سایت یک در محصولات تمام ساختار ،نویسیبرنامه یهازبان سایر و

 محصولات تمام در محصول قیمت فرزندی والد ساختار ،دیگرعبارتبه ؛باشند داشته کمتری یا بیشتر یهاتگ محصولات

 طریق زا محصول هر که است محصول هر اصلی والد به مربوط هم آن که هاستتگ از یکی در تفاوت تنها و است یکسان

 محصولات اول صفحه فقط HTML ساختار و هاتگ تنها بخش، این در دلیل همین به .شودیم متفاوت دیگر محصول با آن

 هاتگ تمام آوریجمع از پس اسکریپت این (.1 )شکل است آمده بخش این به مربوط اسکریپت ادامه در .شودیم برداشت

 دستورات و متغیر این از استفاده با که زدیریم html_content نام به متغیری در را آن اول صفحه HTML ساختارهای و

regex توانیم است، آمده بعد بخش در که XPATH را صفحه اشیاء همان یا صفحه یهاالمان اختصاصی مسیر همان یا 

 (.1 )شکل نمود استخراج
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  کالا یجید محصولات اول صفحه HTML ساختار و هاتگ تمام استخراج به مربوط اسکریپت .1 شکل

 اول( محصول 20 دیگرعبارتبه ای)

 

 همان یا یشیمایپ تمیالگور کی با فرزند–والد بیترت به هاتگ مرحله نیا در :هاتگ یتمام Xpath استخراج اسکریپت .۲-۳

 ره اختصاصی مسیرهای از لیستی کد این است. آمده و اطلاعات این به مربوط کد ادامه در .شوندیم استخراج رجکس

 for و while یهاحلقه همچنین و شدهمشخص re با که رجکس متد از روش این در .گرداندیبازم را paths نام به تگ

 البته .کندیم تبدیل آن فرزندی و والد اساس بر تگ هر اختصاصی مسیر به را html ساختار و است شده استفاده تودرتو

 برخی و ترفو و هدر مانند ییهابخش و شد انجام ساختار یسازپاک به مربوط یهاپتیاسکر اسکریپت، این اجرای از قبل

 نماید نگهداری خود در را داده از یترسبک حجم html_content متغیر تا شدند حذف html ساختار از ثابت یهابخش

 (.2 شکل)
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 هاتگ یتمام Xpath استخراج پتیاسکر .2 شکل

 

 2-1 بخش اسکریپت که شوندیم اجرا زمانی تنها ،2-2 و 2-3 یهابخش اسکریپت اطلاعات: تکمیل و یسازرهیذخ .۲-۴

-2 و 2-3 یهابخش اسکریپت کامل اجرایی از پس شود. خطا دچار یا بازگرداند را صفحه محصولات از خالی مقادیری

 صیتشخ جهت هاتگ شمارش جدولِ سپس و شودیم پر paths لیست اساس بر کالا یجید HTML یهاتگ جدولِ ،2

 .گرددیم تکمیل کالا دیجی HTML هایتگ جدولِ اساس بر محتمل یانتخابگرها

 xpath همان یا خابگرانت انتخاب برای انتخابگرها: انتخاب یبرا یمصنوع هوش و ماشینی یریادگی به مربوط یهاپتیاسکر .۳

 هداد پایگاه از روز تاریخ فیلتر با کالا دیجی HTML هایتگ جدولِ از اختصاصی مسیر ستون به مربوط مقادیر ابتدا مناسب،

 سری یهاتمیالگور کمک با جدول همان تاریخی یهاداده اساس بر آن «شد استفاده» ستون به مربوط مقادیر و شدهبرداشت

 اسکریپت در موجود xpath جایگزین باشد، بله آنها در «شد استفاده» مقدار که هایی xpath و گرددیم بینیپیش زمانی

 «شد استفاده» مقادیر گردید، اجرا خطا بدون کد کهیدرصورت و گرددیم اجرا مجدد سلنیوم کد درنهایت و شوندیم سلنیوم

 هاآن «شد استفاده» ستون که مقادیری تمام خطا بروز صورت در و گرددیم اصلاح کالا دیجی HTML هایتگ جدولِ در

 هاالمان برخی کهیدرصورت همچنین .شوندیم فراخوانی زمانی یهایسر بینیپیش یهاتمیالگور مجدد و شدهحذف بود، بله
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 نداشتند، خطا که هایی xpath و شوندیم حذف اندشده استفاده که هایی xpath داشت، خطا «تخفیف درصد» المان فقط مثلاا

 ادامه درست xpath یافتن زمان تا الگوریتم و شودیم بله آنها کالا دیجی HTML هایتگ جدولِ در «شد استفاده» مقادیر

 را هاتگ جدول در موجود یهاتگ آنگاه بیابد، را درست xpath زمانی یهایسر کمک با نتواند برنامه اگر .کندیم پیدا

 دهش آورده آنها سنجش معیارهای و شده استفاده مصنوعی هوش یهاتمیالگور به مربوط جدول ادامه در کند.می پیمایش

 انجام ستقیمم نظارت با و دستی صورتبه سلنیوم اسکریپت اصلاح پژوهش، این از اول ماه شش در که است ذکرانیشا است.

 شود. مناسب مصنوعی هوش یهامدل آموزش برای جدول این سطرهای تا گردید

 ها xpath بینیپیش درستی ارزیابی و تحلیل برای شده استفاده زمانی سری یهاتمیالگور .2 جدول

 28-03-1404 25-04-1404 29-05-1404 26-06-1404 هاتمیالگور

R² ( تعیین ضریب ) 

LSTM 1 1 0/999 1 

ANN 1 1 0/998 0/999 

SVR 0/987 0/989 0/982 0/987 

XGBoost 0/964 0/989 0/977 0/982 

 برای لاشت در برنامه که صفحه اصلی یهاالمان تمام انتخابگرها مرحله، این در :اندداده ارائه انتخابگرها آنچه بررسی .۴

 گردانندیبازم را موردنظر المان همان انتخابگرها کجا از که اینجاست سؤال اما ،اندنموده آوریجمع را بود آن آوریجمع

 چنین از جلوگیری برای ؟.گردانندیبازنم را مرتبط غیر کاملاا مقدار یک یا صفحه در فیلتر یک مقدار مثالعنوانبه و

 نام برای مشابه xpath تعداد اینکه یکی است. گرفته قرار مورداستفاده برنامه طول در متفاوت راهکار چندین مشکلاتی

 دوم باشد. 20 یا 20 از کمتر محصول برچسب و تخفیف درصد برای و باشد عدد 20 حتماا باید تصویر و قیمت محصول،

 کنار در که است عددی مقداری تخفیف درصد ،است کاراکتر 250 تااینها آن طول و است یارشته مقدار یک محصول نام

 یرمقاد شامل است یارشته هم محصول برچسب و است تصویر نوع از فایلی محصول تصویر دارد، قرار % علامت آن

 مختلف یهابخش در و برنامه طول در شرط 2 این ترکیب با فرایدی. بلک و ویژه فروش ،زیانگشگفت فروش نظیر ثابت

 انتخابگرها و مطلع آن از برنامه مشکل، وجود صورت در که است شده نوشته آنها برای کدهایی ،هاپتیاسکر و جداول نظیر

 .دینمایم اصلاح را

 هایافته

 تبرداش برای سلنیوم کدهای در مقاومت و پایداری ایجاد باعث پیشنهادی روش از استفاده شده، انجام یهایبررس طبق

 یهاتگ آوریجمع به شروع بارکی یاهفته صورتبه 1402 مهر 5 تاریخ از پیشنهادی طرح گردید. وب بستر از اطلاعات

 xpath هزار 20 باا یتقر هفته هر اول ماه شش و نمود کالا دیجی در محصولات اول صفحه html ساختار در موجود

 تنها تنداش وجود خطایی هیچ که ییهاهفته ازآنپس و نمود اضافه هاتگ جدول به را کالا دیجی سایت از شدهاستخراج

7 xpath هاتگ جدول گرفت، صورت برداشت آخرین که 26-06-1404 تاریخ در درنتیجه شدند. افزوده جدول به اصلی 

 تاریخ 4 رد تعیین ضریب طریق از زمانی سری یهاتمیالگور اجرای دقت همچنین بود. داده سطر ونیلیمکی دارای باایتقر
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 اجرای زمانمدت همچنین است. داشته درصدی 100 دقت مواقع از بسیاری در lstm الگوریتم که شد گیریاندازه مختلف

 بهترین در که است آمده 3 جدول در پیشنهادی روش از استفاده عدم و استفاده صورت در آن خطاهای وضعیت و برنامه

 برداشت مانزمدت نداشت، وجود هم خطا و شد استفاده قبل هفته اسکریپت مشابه اسکریپتی از که زمانی یعنی حالت،

 اسکریپت هم که حالت بدترین در و است کشیده طول دقیقه 3 همان یا ثانیه 180 کالا دیجی از محصول 60 اطلاعات

 رایاج زمانمدت شده، هاتگ جدول کل پیمایش به مجبور برنامه و مصنوعی هوش الگوریتم هم و داشته خطا سلنیوم

 ثانیه 22/255 برداشت 18 در محصول 60 یبرا برنامه کامل یاجرا زمانمدت نیانگیم و دقیقه 9 همان یا ثانیه 550 برنامه

 بهتر بسیار ،کشدیم طول آنها اجرای هاساعت که تصویر پردازش یهاکیتکن نسبت به مقدار این که است کشیده طول

 اعمال عدم و وب بستر از خودکار صورتبه شدهبرداشت اطلاعات تعداد از گزارشی 4 جدول همچنین (.3 )جدول است

 برداشت وفقیتم با که یاطلاعات تعداد میانگین و یشنهادیپ روش از استفاده عدم و استفاده هنگام کد، در یدست راتییتغ

 60 از محصول 26 اطلاعات باایتقر پیشنهادی، روش از استفاده عدم صورت در ،4 جدول اساس بر دهد.می ارائه را اندشده

 برداشت هنگام در پیشنهادی روش از استفاده عدم صورت در ،دیگرعبارتبه ؛است شده برداشت کامل صورتبه محصول

 روش از استفاده هنگام ،کهیدرحال روند.می بین از اطلاعات از درصد 56 از بیش خودکار، کاملاا صورتبه اطلاعات

 اند.شده برداشت اطلاعات درصد 100 پیشنهادی
 برنامه کامل اجرای زمانمدت و پیشنهادی روش اجرای از بعد و قبل خطا، وجود عدم و خطا وجود مقایسه .3 جدول

 برای برنامه کامل اجرای زمانمدت سلنیوم اسکریپت در خطا تاریخ ردیف

 پیشنهادی روش اجرای از بعد پیشنهادی روش اجرای از قبل )ثانیه( محصول 60

 180 خیر خیر 1404-02-31 1

 180 خیر خیر 1404-03-07 2
 280 خیر بله 1404-03-14 3
 310 خیر بله 1404-03-21 4
 210 خیر بله 1404-03-28 5
 210 خیر بله 1404-04-04 6
 180 خیر خیر 1404-04-11 7
 180 خیر خیر 1404-04-18 8
 344 خیر بله 1404-04-25 9
 180 خیر خیر 1404-05-01 10
 550 خیر بله 1404-05-08 11
 420 خیر بله 1404-05-15 12
 180 خیر خیر 1404-05-22 13
 200 خیر بله 1404-05-29 14
 180 خیر خیر 1404-06-05 15
 375 خیر بله 1404-06-12 16
 180 خیر خیر 1404-06-19 17
 255 خیر بله 1404-06-26 18

 22/255 :برداشت 18 در محصول 60 یبرا برنامه کامل یاجرا زمانمدت میانگین
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 فادهاست عدم و استفاده هنگام کد، در دستی تغییرات اعمال عدم و وب بستر از خودکار صورتبه شده برداشت اطلاعات تعداد .4 جدول

 پیشنهادی روش از

 پیشنهادی روش از استفاده پیشنهادی روش از استفاده عدم تاریخ ردیف

 تخفیف نوع تخفیف قیمت محصول نام تخفیف نوع تخفیف قیمت محصول نام

1 1404-02-31 60 60 17 17 60 60 17 17 

2 1404-03-07 60 60 22 22 60 60 22 22 

3 1404-03-14 11 11 5 4 60 60 29 29 

4 1404-03-21 2 2 0 0 60 60 12 12 

5 1404-03-28 4 4 2 2 60 60 14 14 

6 1404-04-04 12 11 4 0 60 60 37 37 

7 1404-04-11 60 60 31 31 60 60 31 31 

8 1404-04-18 60 60 21 21 60 60 21 21 

9 1404-04-25 0 0 0 0 60 60 25 25 

10 1404-05-01 60 60 33 33 60 60 33 33 

11 1404-05-08 0 0 0 0 60 60 19 19 

12 1404-05-15 5 0 0 0 60 60 13 13 

13 1404-05-22 8 8 4 2 60 60 27 27 

14 1404-05-29 6 6 5 5 60 60 15 15 

15 1404-06-05 60 60 40 40 60 60 40 40 

16 1404-06-12 0 0 0 0 60 60 38 38 

17 1404-06-19 60 60 27 27 60 60 27 27 

18 1404-06-26 1 0 0 0 60 60 21 21 

 اطلاعات تعداد میانگین

 شده برداشت

11/26 78/25 56/12 17/12 60 60 33/25 33/25 

 یظاهر رییتغ هر از بعد رهاانتخابگ یدست رییتغ به ازین که شودیم باعث پیشنهادی روش از استفاده و پژوهش این ایایمز

 ستمیس یداریاپ و سرعت ،یانسان تلاش حذف با ،شوند استخراج خودکار صورتبه داریپا یرهاانتخابگ ،برود نیب از تیسا

 .شود استفاده اطلاعات استخراج در خودکار یریگمیتصم یبرا یخیتار یهاداده از ،ابدی شیافزا داده یآورجمع

 شده انجام وب از اطلاعات خودکار برداشت یبرا مقاوم سامانه کی یابیارز و یسازادهیپ ،یطراح منظوربه مطالعه نیا

 است: یاصل بخش دو شامل که شد یطراح یشنهادیپ ستمیس یکل ساختار نخست، گام در است.

 ا،یپو یانتخابگرها دیتول ماژول (1

 اجرا. زمان در انتخابگر نهیبه انتخاب یبرا یمصنوع هوش بر یمبتن یریگمیتصم هیلا (2

 و نشیچ در محتمل راتییتغ تا شد یآورجمع وب صفحات ساختار از نمونه یهاداده از یامجموعه اول، مرحله در

 هسیمقا و رهیذخ مختلف یزمان یهابازه در هدف صفحات منظور، نیا یبرا .ردیگ قرار لیتحل مورد موجود یهایژگیو
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 یبرااستناد قابل یهایژگیو از یامجموعه مرحله، نیا یخروج باشند. ییشناساقابل عناصر رفتار و رییتغ یالگوها تا شدند

 بود. مناسب یانتخابگرها انتخاب و یبندطبقه

 کند؛یم دیتول مختلف یهاتیاولو با انتخابگر نیچند هدف، عنصر هر یبرا که شد یطراح یتمیالگور دوم، مرحله در

 رفتند.گ قرار یریگمیتصم هیلا اریاخت در یبعد یهالیتحل یبرا و شدهرهیذخ داده گاهیپا کی در انتخابگرها نیا

 با مدل نیا .افتی توسعه دشدهیتول یانتخابگرها نیب یریگمیتصم یبرا نیماش یریادگی مدل کی سوم، مرحله در

 انتخابگر نیترمناسب خطا، وقوع صورت در توانست و شد داده آموزش ستمیس یواقع یاجرا از شدهثبت یهاداده از استفاده

 جستجو، عمق انتخابگر، تیموفق نرخ همچون ییارهایمع مدل، نیا یطراح در کند. انتخاب انسان دخالت بدون را نیگزیجا

 شد. لحاظ اجرا سرعت و ریرپذییتغ یهایژگیو به یوابستگ زانیم

 با سال، دو مدت به و یسازادهیپ کالایجید تیساوب یرو بر یعمل صورتبه یشنهادیپ ستمیس چهارم، مرحله در

 اتیملع یاجرا زمان ،یدست اصلاح به ازین ها،شکست تعداد به مربوط یهاداده مدت، نیا طول در شد. اجرا یهفتگ تناوب

 .دیگرد ثبت و یآورجمع ستمیس یداریپا زانیم و

 یابیارز یارهایمع شد. سهیمقا ثابت یانتخابگرها بر یمبتن استاندارد روش با یشنهادیپ روش عملکرد ،یینها مرحله در

 اتیعمل یجراا زمان و صفحه ساختار راتییتغ برابر در یداریپا ،یدارنگه نهیهز ،یانسان مداخله به ازین شکست، نرخ شامل

 کاهش یداریعنم شکل به را یدست اصلاح به ازین و هاشکست تعداد است انستهتو یشنهادیپ روش که داد نشان جینتا بود.

 کند. ارائه یاتکاترقابل عملکرد ایپو یطیمح در و دهد

 یریگجهینت و بحث

 بتوان ها،تیسا HTML ساختار رییتغ از پس انتخابگرها مداوم یسیبازنو به ازین بدون که بود یروش ارائه پژوهش نیا هدف

 ساختار در رییتغ معمول، حالت در .نمود خودکار و داریپا را دانش بازیابی آن راستای در و داده استخراج و بازیابیفرایند 

 شدهارائه کردیرو .شودیم داده استخراج پتیاسکر کامل شکست باعث (دیجد یبندهیلا ای CSS کلاس رییتغ )مثلاا صفحه

 یگذارشماره با XPath کامل ریمس و هاتگ همه استخراج .2 ،هدف صفحات HTML کامل لیتحل .1 ی،نوآور نیا در

 یبرا یمصنوع هوش ریگمیتصم تمیالگور از استفاده .4 و انتخابگرها یداریپا رفتار و تکرار یالگو استخراج .3 ی،ساختار

 یبرخ که دش مشخص هاتگ شمارش جدول در شدهثبت جینتا از کند. حل را مشکل نیا توانست مناسب انتخابگر انتخاب

 ساختار هب وابسته معمولاا داریپا انتخابگرهای که داد نشان موضوع نیا دارند. یشتریب یداریپا زمان طول در انتخابگرها

 .رندیگ قرار یتمیالگور یریگمیتصم یمبنا توانندیم و هستند یظاهر بندیلایه نه و تیسا یاصل

 انسان دخالت بدون و خودکار صورتبه توانندیم ایپو یرهاانتخابگ که: دهدیم نشان پژوهش نیا از حاصل ایجنت

 بر انتخابگرها ،یریادگی یهامدل از استفاده با ،افتی کاهش ٪99 از شیب تا داده استخراج شکست زانیم ،شوند انتخاب

 دقت ،یخیتار یهاداده شیافزا با و دارد رشد تیقابل شده طراحی ستمیس همچنین ،شدند یدارسازیپا یزمان یسر اساس

 راتییتغ برابر در مقاوم نگیاسکرپوب یبرا یعموم یراهکار عنوانبه تواندیم روش نیا .شودیم بهتر یمصنوع هوش مدل

 بدون که کندیم لیتبد خودمختارمهین خزنده کی به را ستمیس شده،استفاده محورداده مدل همچنین رود. کار به هاتیسا

 است. تیفعال ادامه به قادر کد یسیبازنو
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 لا،با دقت با و زمان هر در خودکار، صورتبه را موردنیاز یهاداده توانمی پیشنهادی روش از استفاده با جه،یدرنت

 پژوهشگران و هاسازمان نیاز نمودن برطرف ضمن ،خودکار یهابرنامه عنوانبه وب یهاخزنده ،روش نیا در نمود. بازیابی

 ایجاد و هاادهد این در موجود اطلاعات و دانش بازیابی به توانندمی وب، بستر در موجود هایداده مستمر تحلیل و بازیابی به

 یت یپ یج چت مانند دانش ارائه و یابیباز هوشمند یهابات نظیر هاییسامانه ساخت و واقعی و ارزشمند معنایی هاینظام

 رصد مت،یق شیپا وکار،کسب لیتحل خطا، گزارش و وب تحت یافزارنرم تست یهاستمیس ازجمله یمختلف یهاستمیس و

 کنند. شایانی کمک داده بر یمبتن خدمات از یاریبس و یمال یبازارها شیپا رقبا، اطلاعات یآورجمع ان،یمشتر رفتار

 آتی یهاشنهادیپ

 یهایژگیو با ایاش دارای یهاتیسا برای درنتیجه شده، نوشته فروشگاهی تیساوب یک برای برنامه این کهنیابه باتوجه

 ؛است مناسب آن( در برچسب و تخفیف تصویر، قیمت، نام، یهایژگیو و محصول ءیش اینجا در مثالعنوانبه) متفاوت

یم کار یخوببه دارند مشابهی یهایژگیو که ترب یا آمازون ،دکتردکتر نظیر ییهاتیسا برای برنامه این ،دیگرعبارتبه

 دنش بررسی دارند، متفاوتی ساختار که وب تحت کاربردی یهابرنامه یا python.org مانند ییهاتیسا یبرا یول کند؛

 ژوهشپ این پیشنهادی راهکار اساس بر را دارند متفاوتی ساختارهای که ییهاتیسا توانیم آتی یهاپژوهش برای است.

 داد. قرار بررسی و تحلیل مورد

 اخلاقی ملاحظات

 پژوهشاخلاق اصول از پیروی

 .هاستآن همه دییموردتأ موضوع این و اندنموده رعایت علمی پژوهش این انتشار و انجام در را اخلاقی اصول نویسندگان

 منافع تعارض

 ندارد. منافع تعارض مقاله این نویسندگان اظهار بر بنا

 مالی حامی

 شد. انجام مالی حمایت بدون حاضر مقاله

 سپاسگزاری

 ی. از داوران محترم به خاطر ارائه نظرهادارندیاعلام م ییمعنا یهادانش و نظام یابیمجله باز یتیریخود را از گروه مد یمراتب قدردان سندگانینو
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