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مبتني بر هوش مصنوعي در  طراحي مدل توسعه سواد علم داده 
 ساز  هی نظر بیفراترک کردیرو -دانش آموزان 

 4، بهاره خیاطی 3، پریسا یزدان دوست2، علیرضا حیدری 1فرزانه دیمه کار حقیقی

  چکیده
توسعه سواد علم داده با استفاده از هوش مصنوعی در دانش آموزان   پژوهش، ارائه مدل   نیاز ا  ی هدف کل
ساز بود. بر این اساس، با رویکرد سنتزپژوهی و روش فراترکیب نظریه  امدهایو پ  ندهایفرا   ندها،یشایپمبتنی بر  

پشتیبانی «، »هوش ماشینی «، »هوش مصنوعی «، »سواد داده»،  «سواد علم داده»،  «علم دادهواژه های کلیدی مانند »
»و هوشمند و  مجازی«  پایگاهاقعیت  در  موضوع  با  مرتبط  مطالعات  در  مانند  «  لاتین  داده  ،  Wileyهای 

Science Direct  ،Taylor & Francis  ،Pro-Quest  ،Scopus  ،Emerald  م فارسی  ، رانیگو 
مقاله برای    77ها، نهایتاً تعداد  نامه، شناسایی و پس از ارزیابی و غربالگری مقالات و پایانSIDنورمگز و  

بنیاد و شامل  ها بر مبنای نظریه دادهاستفاده در پژوهش انتخاب و مورد تحلیل قرار گرفتند. شیوه تحلیل داده 
های پژوهش نشان داد که پیشایندهای توسعه سواد علم داده مبتنی  یافته  کدگذاری باز، محوری و انتخابی بود.

دانش در  مصنوعی  هوش  چارچوب بر  محوری  کد  سه  در  درسی،  آموزان  برنامه  راهبردی  و  نظری  های 
فرآیند توسعه سواد علم   شوند.بندی می دستهکد باز    59و    آموزان  های دانشهای معلم، و شایستگی شایستگی 

دانش در  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  طریق  نیز  آموزان  داده  از  محوری  کد  هشت  و   13در  )ابزارها  باز  کد 
پیامدهای توسعه سواد علم داده مبتنی بر هوش مصنوعی    ، همچیننهای دیجیتال( پشتیبانی می گردندپلتفرم

آموزان در سه کد محوری پیامدهای تحصیلی، فرامعرفتی و عاطفی، و اجتماعی )شهروندی و اخلاق(  در دانش
وسعه سواد علم داده ت که تنتایج بیانگر آن اس.  انددر پانزده کد باز گسترش یافته  گردند کهمی بندی  دسته 

به محور توانمند  آموزان را برای مشارکت آگاهانه و مسئولانه در جامعه دادهمبتنی بر هوش مصنوعی دانش
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ای معلمان برای تحقق سواد محور و حمایت از توسعه حرفههای درسی دادهضرورت طراحی برنامهطوری که  
 گیرد.مورد تاکید قرار می علم داده 

  سواد علم داده، هوش مصنوعی، دانش آموزان :هاواژه کلید 



 

 

 مقدمه
ها با قدرت فزاینده هوش مصنوعی، وعده یک تحول بنیادین در  گرایی انفجارگونه دادههم

دهد. با این حال،  های زندگی بشر، از اکتشافات علمی تا تصمیمات روزمره را میتمام جنبه

تحقق این وعده و توزیع عادلانه منافع آن، به هیچ وجه امری خودکار نیست. بزرگترین خطر  

در این گذار تاریخی، فروکاستن این انقلاب به یک پدیده صرفاً فنی و تمرکز انحصاری بر 

به دو گروه تقسیم می را  اقلیتی که  تربیت متخصصان است. چنین رویکردی، جامعه  کند: 

 .کننده آن هستندپذیر، مصرفسازند و اکثریتی که به شکلی منفعل و آسیبفناوری را می

فعال،   مشارکت  جهت  جامعه  توانمندسازی  برای  و  عمیق  شکاف  این  از  جلوگیری  برای 

به عقب ضروری   انتقادی و مسئولانه در این اکوسیستم جدید، برداشتن یک گام مفهومی 

دقیقاً  امر  این   شد.باید میان نقش »متخصص« و صلاحیت »شهروند« تمایز قائل  و لذا    است

میان حیاتی  تمایز  داده همان  داده  و 1علم  برای    2سواد  تخصصی  حوزه  یک  اولی،  است. 

 ;Ahlborn et al., 2021)   های پیچیده با ابزارهای محاسباتی استاستخراج دانش از داده

Verständig, 2020)برای    ؛ همگانی  و  بنیادین  شایستگی  یک  دومی،  که  حالی  در 

انتقادی داده در زندگی روزمره    ,.Kong et alباشد )میخواندن، پرسشگری و تحلیل 

2021; Li et al., 2023 .) 

یابد. از آنجایی  شود، اهمیتی حیاتی میوارد معادله می این تمایز، زمانی که هوش مصنوعی

کنند،  هایی که متخصصان علم داده فراهم میهای هوش مصنوعی بر پایه دادهکه الگوریتم

می عمل  و  دیده  بهآموزش  داده«  »سواد  و  پیش  کنند،  انتقادی  ارزیابی  برای  ضروری  نیاز 

شود. این رابطه، با ظهور ابزارهای هوش مصنوعی  تبدیل می ها استفاده مسئولانه از این فناوری

ها، ضمن اینکه خود  این فناوریچرا که  افزایی پویا شده است.  ، وارد یک چرخه هم3مولد

به ابزارهایی قدرتمند (،  Tansley & Tolle, 2009)  ستنده  4محصول علم مبتنی بر داده 
 

1 Data Science 
2 Data Literacy 
3 GenAI 
4 Data-driven Science 



 

 

 GenAI اند. به عنوان مثال، ابزارهای تعاملی مانندبدل شده پرورش همان سواد داده برای

Teachable Machineآموزان  شده، به دانش سازی، با فراهم آوردن یادگیری شخصی

کنند تا مفاهیم انتزاعی مانند سوگیری الگوریتمی و شفافیت را به صورت عملی  کمک می

کنند تقویت  را  خود  داده«  »عاملیت  و  کرده   & Hazzan, 2025; Tedre)  تجربه 

Vartiainen, 2025  .) نیاز  بنابراین، یک رابطه دوسویه شکل گرفته است: سواد داده پیش

درک هوش مصنوعی است و هوش مصنوعی خود به بستری برای تعمیق این سواد تبدیل 

 .شده است

کننده  ترین بستر نهادی، نقشی تعیین عنوان اصلیای به، نظام آموزش مدرسهاز  سوی دیگر

های دموکراتیک ناشی  در پیشگیری از تعمیق شکاف اجتماعی یادشده و نیز در تحقق ظرفیت

آموزان نه به عنوان گیرندگان منفعل اطلاعات،  دانش  در این نظام،.  کنداز انقلاب داده ایفا می

آینده شهروندان  و  اصلی  بازیگران  عنوان  به  رو،   بلکه  این  از  دارند.  قرار  توجه  مرکز  در 

داده توسعه آن سواد  برای در  ضروری  مأموریت  یک  بلکه  آکادمیک،  تمرین  یک  نه  ها 

است توانمندسازی دیجیتال  جامعه  در  نقادانه  و  آگاهانه  فعال،  مشارکت  جهت    شان 

(Ridgway et al., 2022; Schüller, 2022  .)  در نتیجه، این آموزش باید از سنین

ای در برنامه درسی ابتدایی و متوسطه ادغام  رشتهپایین آغاز شود و به صورت کاربردی و بین 

های  ها در محیطآوری، مدیریت، تحلیل و کاربرد دادهگردد تا نسل آینده را به توانایی جمع

 Leavy et)  های هوش مصنوعی، مجهز سازد پیچیده واقعی، از جمله تعاملاتشان با فناوری

al., 2018; Matthews, 2016 .) 

یک شکاف عمیق میان این ضرورت استراتژیک و واقعیت اجرایی در مدارس   با این حال،

هایی چون »شکاف تئوری و عمل« بوده  گوییها فراتر از کلیخورد. این چالش به چشم می

در  به عنوان نمونه    .و ریشه در موانع ساختاری، پداگوژیک، عملی و اخلاقی مشخصی دارند

برنامه درسی موجود که »بیش از حد شلوغ« توصیف شده، در برابر محتوای   سطح ساختاری،

می مقاومت  دلیل  (.  OECD, 2020)  کندجدید  به  داده  سواد  حیاتی  مباحث  نتیجه،  در 



 

 

آزمون در  پایین  مانندضریب  استاندارد،  و  GCSE های  معلمان  توسط  انگلستان، 

میدانش  رانده  حاشیه  به  مستقیماً  (.  Royal Society, 2023)   شودآموزان  فشار  این 

دست   R شود که نه تنها با منحنی یادگیری تند ابزارهای جدید مانند زبانمنتقل می معلمان به

برای   (TPACK) بلکه فاقد دانش تلفیقی(، Gould et al., 2016) کنندو پنجه نرم می

این کمبود  (.  Stump et al., 2025)  های تدریس مؤثر هستندترکیب محتوای فنی با روش

می منجر  جدی  خطاهای  به  پداگوژیک  مطالعه،دانش  یک  در  چنانکه  سوم  یک شود؛ 

 (.  Filderman et al., 2021) در تفسیر نمودارهای تخصصی دچار اشتباه شدند معلمان

به به هم  صورت جداگانه عمل نمیدر سطح عمل در کلاس درس، این موانع  بلکه  کنند، 

ایجاد میمرتبط هستند و در مجموع، نوعی زنجیره از ناکامی را برای دانش  کنند.  آموزان 

شوند  تدریج متوجه میبه  شده،آموزانی که وارد این فرایند  دانش این است،    نخستین چالش

داده با  کار  از  زیادی  بخش  انتظارشان،  برخلاف  فعالیتکه  صرف  زمانها  و های  بر 

های جذاب و  شود و نه فعالیتهای ناقص، میسازی و اصلاح دادهکننده، مانند مرتبخسته

 Gould et)  ها شود تواند باعث کاهش انگیزه و دلسردی آناکتشافی؛ موضوعی که می

al., 2016  .)وهی نیز برخی مشکلات فنی، مانند از  های گرعلاوه بر این، حتی در فعالیت

فایل ناگهانی  رفتن  کپیبین  رواج  یا  ابری،  فضاهای  در  در  ها  دیگران  کار  از  برداری 

شود یادگیری واقعی و مشارکت فعال کاهش یابد و کار  های کامپیوتر، موجب میکلاس

 IDSSP, 2019; Gould et)  گروهی به فعالیتی سطحی و صرفاً مکانیکی تبدیل شود

al., 2016  .) 

نگران همه،کنندهشاید  از  نوظهورچالش  تر  اخلاقی  های هوش مصنوعی  باشد. سیستم های 

های آموزشی، به  اند، به دلیل سوگیری در دادهبینی ترک تحصیل طراحی شدهکه برای پیش 

دانش  سیستماتیک  رنگین طور  کردهآموزان  شناسایی  »پرخطر«  را   ,.Yin et al)  پوست 

  کنند های غیربومی را جریمه میآموزان با لهجهابزارهای تصحیح خودکار، دانش ( و 2024

(Yin et al., 2024 .) بردآموزان به عدالت فناوری را از بین میاین مسائل، اعتماد دانش.   



 

 

تحول بنابراین، پتانسیل  میان  عمیقی  شکاف  که  است  واقعیت  آشکار  و  داده  سواد  آفرین 

اجرایی در نظام آموزشی وجود دارد. این شکاف خود را در دو سطح موازی و به هم پیوسته  

می سو،نشان  از یک  عملی، دهد:  سطح  یک   در  اخلاقی،  و  پداگوژیک  ساختاری،  موانع 

های  پرسش  در سطح نظری، اند. از سوی دیگر،های درس رقم زدهبحران جدی را در کلاس

بی همچنان  ماندهبنیادینی  میپاسخ  اینکه چگونه  جمله  از  »آموزشاند؛  میان  هوش   با توان 

هوش مصنوعی« )به عنوان محتوا( تعادلی مؤثر   درباره مصنوعی« )به عنوان ابزار( و »آموزش

 (Geroldinger, 2025) برقرار کرد

های عملی و ابهامات نظری، ضرورت تدوین یک چارچوب جامع را  زمانی چالش این هم

الگوی یکپارچه، پاسخی علمی و عملی به   سازد. در چنین شرایطی، توسعه یکآشکار می

بوده و می یادگیری دادهاین خلأها  ارتقای کیفیت  به  گیری اخلاقی و  محور، تصمیمتواند 

نماید شایانی  کمک  دیجیتال  عصر  در  آگاه  شهروندان  این    .تربیت  هدف  اساس،  این  بر 

طراحی مدل توسعه سواد علم داده دانش آموزان، از طریق هوش مصنوعی است.  پژوهش  

در این مدل هدف آن است که پیشایندهای لازم برای آموزش سواد علم داده، فرایندهای  

ی دانش آموز و معلم و  آموزشی و ابزارهای ویژه هوش مصنوعی و پیامدهای این توسعه برا

   مدرسه و ... مورد واکاوی قرار گیرد.

 پیشینه پژوهش 
ادبیات پژوهش در حوزه آموزش سواد داده، جریانات اصلی و در عین حال، خلاءهای قابل  

های آموزش سواد داده به  اهمیت و روش سازد. یک جریان غالب، برتوجهی را آشکار می

نشان داده آموزاندانش  پژوهشگران  برای شکلمتمرکز است.  توانایی تحلیل  اند که  گیری 

، این آموزش باید از سنین پایین  (Schreiter et al, 2023)  گیری آگاهانهداده و تصمیم

پروژه  یادگیری  مانند  فعال  رویکردهای  با  از  (  et al Huang،  2023)محور  و  استفاده  و 

با  (.  Friedrich et al., 2024; Witte et al., 2023)   های واقعی صورت گیردداده

اغلب این مطالعات بر »چه« و »چگونه«ی   دهد کهاین حال، تحلیل انتقادی این جریان نشان می



 

 

آموزش تمرکز کرده و به این پرسش بنیادین که »چه کسی« باید این آموزش را ارائه دهد و 

 .اندهایی، کمتر پرداختهبا چه صلاحیت

بر و  گرفته  شکل  نقد  همین  به  پاسخ  برای  دقیقاً  دوم،  پژوهشی  محوری   جریان  نقش 

می معلم حرفهتمرکز  توسعه  لزوم  بر  مطالعات  این  از  کند.  استفاده  با  اغلب  معلمان،  ای 

مهارتTPACK چارچوب و  خودکارآمدی  افزایش  برای  کلاس،  در  های  هایشان 

دارندفناوری تأکید  Demirci et al., 2025; et al., 2023;  Msweli)  محور 

Hazzan & Mike, 2023; Cui & Zhang, 2022)  همچنین برخی از پژوهش ها ،

ها در ادغام بر توانمندی آنرا نیز  عوامل مختلفی مانند تجربه، سن و مدرک تحصیلی معلمان  

et al., 2024; Schreiter et  Gregorioدانسته اند )  ای تأثیرگذار فناوری و سواد داده

al., 2023)  .نیز محدودیت ها تمایل دارند  این پژوهش  .های خود را دارداما این جریان 

ای مانند فرهنگ  معلم را به عنوان یک عامل منفرد در نظر بگیرند و اغلب، تأثیر عوامل زمینه

های موجود را که موفقیت معلم به شدت به  سازمانی مدرسه، حمایت مدیریت، و زیرساخت

 .گیرندها وابسته است، نادیده میآن

به عنوان ابزاری برای تحول   نقش فزاینده فناوری و به ویژه هوش مصنوعی جریان سوم، به

و داشبوردهای تعاملی را   GenAI ها پتانسیل ابزارهایپردازد. این پژوهش در آموزش می

شخصی دانش برای  کردن  درگیر  و  یادگیری  میآموزان  سازی  قلمداد  نمایند ضروری 

(Nasharuddin et al., 2024; Maksimenkova et al., 2020  .)   ،با این حال

حاکم    محور-در این حوزه، اغلب یک رویکرد فناوری دهد کهیک نگاه انتقادی نشان می

شود، بدون آنکه ارتباط آن با اهداف  حل جادویی معرفی میاست. فناوری به عنوان یک راه

اشاره کرده محققان  برخی  که  همانطور  شود.  مشخص  به وضوح  اند، شکاف  پداگوژیک 

ابزار"بزرگی میان   به یک عمل آموزشی  "و    "یادگیری استفاده از یک  انتقال آن  توانایی 

 (.  Memarian & Doleck, 2023) وجود دارد " معنادار

پردازد. این مطالعات  ها میاین آموزش ارزیابی نتایج و پیامدهای در نهایت، جریان چهارم به

 هایآموزان در سطح دانشگاهی یا رشتههای شناختی و فنی دانش عموماً بر سنجش مهارت

STEM اندمتمرکز بوده  (et  Acosta, 2023; Velaj-Garzon & Bacca-Avila



 

 

et al., 2023 Qiaoal., 2023; )  . مدت  ضعف اصلی این جریان، نگاه محدود و کوتاه

است بلندمدت.  آن  شکلپیامدهای  مانند  داده"گیری  تری  تقویت  "محور شهروندی   ،

اخلاقی " آموزشدانش   "عاملیت  این  تأثیر  و  عمدتاً  آموزان،  مدرسه،  اکوسیستم  بر کل  ها 

   .مغفول مانده است

نتیجه یک  پژوهشی،  جریانات  این  تحلیلی  میمرور  آشکار  را  کلیدی  ادبیات  گیری  سازد: 

از   قطعهغنی اما شدیداً قطعه موجود، با وجود دستاوردهای قابل توجه در هر حوزه، تصویری

می ارائه  داده  سواد  آموزش  پازل  اکوسیستم  از  جزء  یک  درستی  به  جریان،  هر  دهد. 

نظریه جامع که تعاملات پویا و  آموز، معلم، ابزار، یا نتیجه( را روشن کرده، اما یک)دانش 

به طور مشخص، شکاف اصلی  .  روابط متقابل بین این اجزا را تبیین کند، همچنان غایب است

نقطه عزیمت   این خلاء یکپارچگی  لذا    نهفته است فقدان یک مدل مفهومی یکپارچه در

 .شوداصلی برای پژوهش حاضر محسوب می

 روش 
داده مبتنی بر هوش  علم  ها و توسعه سواد  آوری اطلاعات، داده در این پژوهش برای جمع

در   استفاده شد.(201۸)  1کانت-نفگلدی ف ای  مدل هفت مرحلهاز  آموزان  مصنوعی در دانش 
ابتدا هدف و پرسش  تدوین میاین مدل،  پژوهش  برای  های  شود که شامل طراحی مدلی 

بر هوش مصنوعی در   مبتنی  پیامدهای توسعه سواد علم داده  و  پیشایندها، فرآیندها،  تبیین 
مند بر اساس جدول شماره  مرور ادبیات به شکل نظام  در گام دوم و سوم  .آموزان استدانش 

های مرتبط و هدایت کننده های مختلف فارسی و لاتین و کلید واژه و جستجو در پایگاه  1
 در های کلیدیبا واژه  مقاله عنوان ارتباط  اساس بر هاپژوهش صورت گرفت. سپس تمامی

  شدند. آوریجمع گسترده صفحه فایل یک
 دهیهای گزارش جستجو و راهبرد های کوئری .1جدول شماره

Research 

Domain 
Key Concepts and Search Terms Databases Searched 

Data 

Science 

Literacy 

“Data Science” OR “Data Science Literacy”, 

"data literacy" 

 علم داده، سواد علم داده، سواد داده

EBSCO, Scopus, 

ProQuest, Springer 

Link, IEEE Xplore, 

ACM Digital AND  
 

1 Finfgeld-Connett 



 

 

AI “artificial intelligence” OR “machine 

intelligence” OR “intelligent support” OR 

“intelligent virtual reality” OR “chat bot*” OR 

“machine learning” OR “automated tutor” OR 

“personal tutor*” OR “intelligent agent*” OR 

“expert system” OR 

“neural network” OR “natural language 

processing” OR “intelligent tutor*” OR 

“adaptive learning system*” OR “adaptive 

educational system*” OR “adaptive testing” 

OR “decision trees” OR “clustering” OR 

“logistic regression” OR “adaptive system*” 

هوش مصنوعی” یا “هوش ماشینی” یا “پشتیبانی هوشمند” یا 

 “واقعیت مجازی 

Library, Science 

Direct, ERIC/  

 

 SID مگیران، نورمگز و

AND 

Education 

sector 

 

“Education” OR “General Education” OR “” 

Pedagogy” OR “” Elementary Education” OR 

“” Secondary Education 

پرورش آموزش   عمومی" یا    "و  یا    "پداگوژی "یا    "آموزش 

   "دوره متوسطه"یا  "دوره ابتدایی"

AND  

Review “Systematic review” OR “scoping review” 

OR “narrative review” OR “meta- analysis” 

OR “evidence synthesis” OR “meta-review” 

OR “evidence map” OR “rapid review” OR 

“umbrella review” OR “qualitative synthesis”  

تحلیل” یا “ترکیب  -مروری دامنه ای” یا “مروری روایی” یا “فرا

مرور” یا “نقشه شواهد” یا “مروری سریع” یا  -شواهد” یا “فرا

   “مروری چتر” یا “ترکیب کیفی”

 

بر این اساس، ابتدا تعدادی از عناوین مقاله برای انتخاب مطالعات مرتبط در این زمینه در نظر 

علم داده و سواد  های  گرفته شد. سپس، مقالاتی که به طور خاص حداقل به یکی از مولفه

انتخاب شدند و در نهایت، چکیده مقالات منتخب    بودند،  پرداخته  علم داده و هوش مصنوعی

مقاله و پایان    167  مورد بررسی قرار گرفت. در مجموع مطالعات کیفی، ترکیبی و خاکستری

شناسایی شدند. شایان ذکر است که یک متخصص حوزه برنامه درسی و یک متخصص  نامه  

معیار ورود یک منبع    .بندی مقالات را ارزیابی کردندهای طبقهحوزه سنتزپژوهی اعتبار روش



 

 

و ثانیاً اعتبار   2025الی  2015به فهرست مطالعات تحت بررسی اولاً محدودة زمانی منبع بین 

ها،  با رویکرد غربالگری، ابتدا چکیده پایگاه اطلاعاتی بود که منبع از آن استخراج شده بود.

نهایتا   نامرتبط  مقالات  حذف  از  پس  و  شدند  بررسی  مقالات  اصلی  متن  مقاله    77سپس 

در گام چهارم معیارهایی    های مرتبط انتخاب شدند.برای تحلیل و استخراج مولفه انگلیسی  

فرایند   این  از  مطالعات  این  کردن  خارج  یا   و  تحلیل  فرایند  در  مطالعات  دادن  قرار  برای 

 مشخص شد.

 معیارهای ورود و خروج. 2جدول 

 معیارهای خروج  معیارهای ورود 

آموزش سواد تمرکز بر کاربرد هوش مصنوعی در   •

 علم داده

 مطالعات تجربی/مبتنی بر شواهد  •

 شده در مجلات مقالات داوری •

 منتشر شده به زبان انگلیسی  •

 2025تا  2015های منتشر شده در طول سال •

 تدریس هوش مصنوعی به عنوان یک موضوع/درس •

مقدمهویرایش • مفهومی/نظری،  مقالات  فصول  ها،  ها، 

 کتاب و مرور  

 ها ها/چکیدهمقالات کنفرانس، ارائه •

 های دیگر منتشر شده به زبان •

  2015منتشر شده قبل از  •

 

پژوهشگر با مطالعه چندین باره مقالات منتخب و نهایی شده به    در مرحله استخراج اطلاعات

دنبال دستیابی به مضامین و مفاهیم درون محتواهایی ضمنی هر پژوهش بود. مقاله ها بر اساس  

مرجع مربوط به هر مقاله شامل نام و نام خانوادگی محقق یا محققان، سال انتشار و یافته های  

پژوهشگر  در گام پنجم    مند از مباحث کیفی استخراج شدند.بندی شدند. مطالب هدف آن دسته

اند  به جستجوی موضوعاتی پرداخت که در میان مطالعات موجود در فراترکیب شناسایی شده

بندی جدید خود را ارائه داد  و به محض شناسایی و مشخص شدن موضوع، پژوهشگر دسته

محقق به دنبال بررسی این    در گام ششم   نمودند.که موضوع را به بهترین شکل توصیف می

مبتنی بر هوش مصنوعی دارای اعتبار    سواد علم دادههای مرتبط با توسعه  است که »آیا یافته

های خود  های پیش به دنبال اطمینان پیدا کردن از یافتهمناسب هستند«؟ و با بازگشتن به گام

سواد علم داده  های »مدل توسعه  های کیفی و استخراج مؤلفه آید. پس از تحلیل داده بر می

، در قالب کدهای باز، کدهای محوری و گزینشی مدل متناسب با  بتنی بر هوش مصنوعی« م



 

 

  ی:چهار نوع روش اعتباریابی توصیفها از  همچنین برای اعتباریابی داده   آن طراحی شدند.

ی  ارائه :  تفسیری  ؛  های هر گزارششناسایی تمامی گزارش های مرتبط و تشخیص مشخصه

گزارش  از  محققان  نظرات  نقطه  و  ادراک  کمال  و  روش  :نظری  ؛هاتمام  که  اعتبار  هایی 

و   بردهای پژوهشی توسعه داده و به کار میسازی و تفسیر یافته فراترکیب به منظور یکپارچه

-به معنای سودمندی، قابلیت انتقال دانش، کاربردی بودن و مناسب بودن روش:  پراگماتیک

تکنیک تحلیل  از    ها  استفاده شد. در این پژوهش برای تجزیه و تحلیل داده  شناسی فراترکیب

 استفاده شد.  محتوای کیفی

 ها  یافته
ا تحل   نیدر  با  کدگذارداده  لی پژوهش،  روش  به  پیامدهای ندهایشای پ  ، یها  و  فرآیند    ی، 

گردد. لازم به  بیان میسواد علم داده با استفاده از هوش مصنوعی در دانش آموزان    یتوسعه
آورده شده اند، اما    دیصفحات، درجدول تنها دو منبع جد  ت یبا توجه به محدودذکر است  

 . جدول کامل با منابع جهت استفاده پژوهشگران در دسترس خواهد بود
   ستند؟ی آموزان  چتوسعه سوادعلم داده مبتنی بر هوش مصنوعی در دانش   یندهایشای پ  .1سوال

و   2کد محوری سطح    4و    1کد محوری سطح    14کد باز در قالب    59در بخش پیشایندها،  
 طبقه بندی شدند. 3سه کد محوری سطح 

 توسعه سواد علم داده مبتنی بر هوش مصنوعی در دانش آموزان  یندها یشا یپ  .3شماره جدول

 3کد محوری 

کد 

محوری 

2 

 کد باز  1کد محوری

 نمونه شواهد

  چارچوب

نظری و  

راهبردی برنامه  

 درسی

- 
های فلسفی  بنیان

 و پارادایمی

های بنیادین تقویت ارزش

در  فراگیر  رویکردهای  و 

 محور آموزش داده

Gal (2025), 

Verständig et al 

(2025) 

کل نگرش  و  توسعه  نگر 

 محورفلسفه داده

Schönbrodt & 

Podworny (2025), 

UNESCO (2024), 

Schüller (2022), 

GAISE II (2021) 



 

 

استراتژیک  اولویت دهی 

به سواد علم داده و هوش 

 K-5 مصنوعی از

Gaertig-Daugs & 

Schmid (2025), 

Schönbrodt & 

Podworny (2025), 

Chiu (2025) 

- 

های  چارچوب

دانشی و  

های  شایستگی

 یادگیری 

چارچوب و  توسعه  ها 

آموزش   استانداردهای 

 سواد علم داده 

Geroldinger (2025), 

Miller & Wilkerson 

(2025), Banaz & 

Demirel (2024) 
توسعه مفاهیم پایه، اصول  

هوش   کاربردهای  و 

محیط در  های  مصنوعی 

 آموزشی 

Zhou et al. (2025), 

Chiu (2025),  

محور و  توسعه تفکر داده

تحلیلیمهارت -های 

 انتقادی 

Witte et al (2025), 

Chiu (2025), Chiu et 

al. (2024),  

بین ای  رشتهتوسعه 

   STEM هایزمینهپیش

با سواد علم داده و هوش  

 مصنوعی 

Zhou et al. (2025), 

Chiu (2025), 

Friedrich et al. 

(2024),  

سیاست های  توسعه 

مسئولیت   و  اخلاقی 

 AI اجتماعی در کاربرد 

Chiu (2025), OECD 

(2025), Huber et al 

(2025), Nasharuddin 

et al. (2024) 

- 

الزامات فناورانه،  

سازمانی و  

 یادگیری 

ای  آموزش و توسعه حرفه

 معلمان برای سواد داده و

AI 

Kölling (2025), 

Gaertig-Daugs & 

Schmid (2025), 

Geroldinger (2025), 

Huang et al. (2025), 

Nasharuddin et al. 

(2024) 
اکوسیستم فناوری  توسعه  

ابزارها،  دیجیتال   مانند 

و  پلتفرم ها، 

 های آنلاینزیرساخت

van Kessel et al. 

(2025), Ministry of 

National Education 

(2025), Friedrich 

(2024) 

زیرساخت های  توسعه 

و سخت افزاری 

Kessel et al. (2025), 

Ministry of National 

Education (2025), 



 

 

مدیریتی حمایت های 

کلاس های  برای 

 محور داده

Banaz & Demirel 

(2024) 

محیط محفل  ایجاد  و  ها 

 های یادگیری مشارکتی  
Gibson et al. (2023), 

Parveen et al. (2024) 

شایستگی های  

 سه گانه  معلم 

دانش  

 داده 
 دانش محتوایی 

»داده،  از  مفهومی  درک 

اطلاعات، دانش« و نقش  

 گیری داده در تصمیم

Gebre (2022), 

Pangrazio & Selwyn 

(2019) 

کامل   چرخه  با  آشنایی 

روش و  آماری  داده  های 

 پایه 

Sander (2020), 

Bowler et al. (2020), 

Carmi et al. (2020) 

از  مفهومی  درک 

آماری،  مدل سازی 

یادگیری  الگوریتم های 

فرآیندهای   و  ماشین، 

 دستکاری داده 

Msweli (2023), Wu et 

al. (2023) 

اصول   با  نظری  آشنایی 

طراحی  نمودار،  انتخاب 

 ها داشبورد و روایت داده

Bekiaridis & Atwell 

(2024), Gebre (2022) 

درک مفهومی از استدلال  

و  نتایج  تفسیر  احتمالی، 

 ها نقد داده
Wu et al. (2023),  

حریم   از  آگاهی 

شفافیت،   خصوصی، 

اخلاق   و  سوگیری 

 استفاده از داده

Schneegans (2021), 

OECD (2019) 

داده انواع  با  های  آشنایی 

منبع  شناخت  و  آموزشی 

 ها های آنو ویژگی

Cui & Zhang (2022), 

Velaj et al. (2023) 

جمع مراحل  آوری،  درک 

سازی،  سازماندهی، ذخیره

Gebre (2022), Bowler 

et al. (2020) 



 

 

داده مدیریت  های  و 

 ای و یادگیری مدرسه

پردازش   چگونگی  فهم 

انتخاب  داده ها، 

ها و تفسیر نتایج  شاخص

 آموزشی 

Kessel et al. (2025), 

De Veaux et al. 

(2022) 

دقت،   مفاهیم  شناخت 

و   اعتبار  جامعیت، 

ها در زمینه  سوگیری داده

 آموزشی 

Schneegans (2021), 

OECD (2019),  

های  توانایی شناسایی داده

واقعی  مسائل  با  مرتبط 

از  استفاده  و  آموزشی 

تصمیمداده در  گیری  ها 

 آموزشی مبتنی بر شواهد 

Andre et al. (2022), 

Dierker et al. (2017) 

در  داده  نقش  شناخت 

علوم دیگر و پیوند آن با  

 ای سواد داده

Cui & Zhang (2022), 

Velaj et al. (2022),  

   دانش فناورانه

درک آگاهانه و انتقادی از 

نقش هوش مصنوعی در 

 آموزش 

Kessel et al. (2025), 

Zhou et al. (2025) 

شناخت اصول خلاقیت و  

تولید   در  مسئولیت 

 محور AIمحتوای 

Zhou et al. (2025), 

Gregorio et al. (2024) 

نظارت  و  سازوکار  فهم 

عملکرد   بر   AIتحلیلی 

 در آموزش 

OECD (2025), Chiu 

et al. (2024) 

طراحی  مبانی  درک 

اخلاقی  و  آگاهانه 

 AIهای سامانه

OECD (2025), Zhou 

et al. (2025) 



 

 

  دانش تربیتی

رویکردهای   با  آشنایی 

مانند   فعال  یادگیری 

کارآموزی  پروژه محور،  

یادگیری   و  شناختی 

 تحقیقی 

Kessel et al. (2025), 

Msweli et al. (2023) 

طراحی از     آگاهی 

آموزشی تعاملی، رقابتی و  

 مبتنی بر بازی 

Bornn et al. (2022), 

Cakiroglu & Güler 

(2021) 

آگاهی از دانش مربیگری  

 گری یادگیری و تسهیل

Memarian & Doleck 

(2024), Cetinkaya-

Rundel & Ellison 

(2021) 
ا  صول،  شناخت 

مزایای   و  رویکردها 

بین و  رشتهارتباطات  ای 

 اشتراک دانش 

Friedrich et al. 

(2024), Giamellaro et 

al. (2020) 

مهارت 

های  

 علم داده

مهارت های  

 معلمی فناورانۀ 

درس های  طراحی 

برای حل   AI محور با داده

 مسئله 

Doukakis et al. 

(2021), Koh & Chai 

(2016( 

به   آموزش  اتصال 

 موقعیت های واقعی 

Bornn et al. (2022), 

Donoghue et al. 

(2021),  
تجربه های  توسعه 

یادگیری  

 شده سازیشخصی

Msweli et al. (2023), 

Bekiaridis & Atwell 

(2024) 

و   شفاف   نمایشارائه 

 های آموزشی داده

Gebre (2022), Gould 

(2017) 

های  تولید محتوا و فعالیت

 AI شده با سازیشخصی
OECD (2025), Zhou 

et al. (2025),  

بر   نظارت  و  مدیریت 

 در کلاس  AI فرآیندهای

Doukakis et al. 

(2021), Koh & Chai 

(2016) 
برای   AI ادغام

آموزشی تصمیم گیری 

 مبتنی بر داده 

Kessel et al. (2025), 

Schüller (2022) 



 

 

ارزیابی تحلیلی و انتقادی  

 در داده AI هایخروجی

 های آموزشی

Bonnell et al. (2022), 

Christozov et al. 

(2019) 

، ارزیابی Rubrics ایجاد

بازخورد فعالیت ارائه  ها، 

 مستمر 

Sickler et al (2021), 

Cui et al (2023) 

 مهارت های نرم  

های گروهی درک پویایی

فردی   رفتار  و 

 آموزان دانش

van Leeuwen et al. 

(2021), Aleven et al. 

(2017) 

و  مهارت پژوهشی  های 

دنیای   در  مسئله  حل 

 واقعی 

Bonnell et al. (2022), 

Christozov et al. 

(2019) 

و  مهارت همکاری  های 

در  تیمی  مدیریت 

آموزشی محیط های 

 دیجیتال 

Gregorio et al. (2024), 

Bekiaridis & Atwell 

(2024),  

نگرش 

به علم  

 داده

تعهد به توسعه  

ای و  حرفه

 سازگاری

حرفه توسعه  به  ای  تعهد 

 CPD) مستمر

Msweli et al. (2023), 

Mikroyannidis et al. 

(2018) 
مواد   تنظیم  برای  چابکی 

با   متناسب  آموزشی 

متنوع گروه های 

 آموزان دانش

Msweli et al. (2023), 

Mikroyannidis et al. 

(2018) 

 موضع اخلاقی  

ها  حساسیت به امنیت داده

 و حفاظت از اطلاعات 

Schneegans (2021), 

Mandinach & 

Jimerson (2021) 
در تصمیم اخلاقی  گیری 

از جمع استفاده  و  آوری 

 ها داده

Mandinach & 

Jimerson (2021), 

OECD (2019),  

حریم   به  حساسیت 

آموزان و  خصوصی دانش

 ها حقوق مالکیت داده

Mandinach & 

Jimerson (2021), 

OECD (2019) 



 

 

 باورهای مثبت 

نگرش مثبت/منفی نسبت  

و آماری  آموزش   به 

SL/DL 

Umugiraneza et al. 

(2022), Rowe et al. 

(2020) 

در  معلم  نفس  به  اعتماد 

 SL/DL آموزش

Umugiraneza et al. 

(2022), Rowe et al. 

(2020) 
و   اضطراب  مدیریت 

 خودکارآمدی 

Umugiraneza et al. 

(2022), Rowe et al. 

(2020) 
و  نگرش مثبت  های 

اعتماد به نفس در پذیرش  

 فناوری برای تدریس

Cui & Zhang (2022), 

Agustini et al. (2019) 

های  شایستگی

 آموزان دانش

- 
دانش  پایه  

 فناورانه

آشنایی و تسلط بر مفاهیم  

ی داده، آمار، منطق و  پایه

 STEM هایحوزه

Friedrich (2024), 

Burrill & Pfannkuch 

(2024) 

ابزارهای   شناخت 

ای و  دیجیتال، سواد رایانه

 های دادهآشنایی با محیط

Memarian & Doleck 

(2024), Carmi et al. 

(2020) 

 مهارت ها  -

گفت تعامل،  وگو  توانایی 

با   پرسشگری  و 

هوش  سامانه های 

 مصنوعی 

Schönbrodt & 

Podworny (2025), 

Wolff (2016)  

- 

های  شایستگی

– اجتماعی 

 نگرشی

تفکر   همکاری،  توانایی 

در  مسئله  حل  و  نقاد 

 محور های دادهمحیط

Getenet (2024), 

Schmidt (2021) 

خودکارآمدی   احساس  

 در استفاده از فناوری 

Getenet (2024), 

Friedrich et al. (2024) 

 ,Getenet (2024) کنجکاوی علمی

Friedrich et al. (2024) 
 

 ؟ستندی چ توسعه سواد علم داده مبتنی بر هوش مصنوعی در دانش آموزان     یندهایفرا.  2سوال  

به   منجر  داده  علم  آموزش سواد  فرآیند  تحلیل  و  بررسی  پژوهش،  دوم  به سوال  پاسخ  در 

افزارها  شده است. در این بخش، صرفاً نرم  هوش مصنوعی   ی ای از ابزارهاشناسایی مجموعه



 

 

برای آموزش سواد علم  معرفی شده پژوهشگران  بررسی، توسط  مورد  مطالعات  اند که در 

جدول .  ها در این فرآیند مورد استناد قرار گرفته استداده به کار گرفته شده و کاربرد آن

 :دهدهای پشتیبان نشان می، فهرست این ابزارها را به همراه پژوهش 4شماره

 توسعه سواد علم داده مبتنی بر هوش مصنوعی در دانش آموزان  فرآیند  .4جدول شماره

 مطالعات پشتیبان  کارکرد ابزار در فرآیند آموزش   نام ابزارهای هوش مصنوعی 

 DaTu یریگبه کار

برنامه وظایف  و  حل  نویسی 

مهارت های  تقویت 

طریق   از  خودتنظیمی 

 های هوشمند. راهنمایی

Doleck et al (2024) 

 ChatGPT یریگبه کار

خطا   رفع  جهت  مطالعه  مربی 

(Debugging  تولید کد و ارائه ،)

بر   بازخورد فوری برای تمرکز 

 اهداف سطح بالا. 

Hagman  &  Peters  

(2025), Doleck et al 

(2024) 

 SHAP / LIME یریگبه کار

مدلشفاف پیچیده  سازی  های 

)جعبه سیاه( و آموزش اخلاق  

تصمیمات   در  پاسخگویی  و 

 محور. داده

Wu (2025); 

Bamigbade et al  .

(2024) 

 Auto-sklearn یریگبه کار

TPOT 

انتخاب   مراحل  خودکارسازی 

بهینه و  فراپارامترها  مدل  سازی 

جهت بهبود کارایی و پر کردن  

تحلیل   در  مهارتی  شکاف 

 .هاداده

Wang et al. (2025) 

 AutoML یریگبه کار

(TPOT/TensorFlow) 

انتخاب   مراحل  خودکارسازی 

بهینه و  هدف  مدل  با  سازی، 

هوش   کردن  دموکراتیک 

فنی   موانع  کاهش  و  مصنوعی 

 ورود. 

Wang et al. (2025); 

Wu (2025) 

 / MLflow یریگبه کار

Docker 

ردیابی   زیرساخت،  مدیریت 

محیطآزمایش ایجاد  و  های  ها 

بر  مقیاس نظارت  برای  پذیر 

 سازی. چرخه مدل

Wu (2025) 



 

 

در بخش پیامدها،      ستند؟ی چمرتبط سواد علم داده دانش آموزان ابتدایی    یامدهای پ  .3سوال  

 طبقه بندی شدند.  1کد محوری سطح  3کد باز در قالب  15
 توسعه سواد علم داده مبتنی بر هوش مصنوعی در دانش آموزان  پیامدهای .5جدول شماره

 نمونه شواهد  کد باز  1کد محوری 

های  پیامد 

 تحصیلی 

های کاربردی دانش بنیادی و مهارتکسب  

 های واقعی دادهلازم برای کار با مجموعه

Verständig et al (2025), Witte et 

al (2024) 

سازی و های پاککیفیت داده، روشدرک  

 سازی داده برای تحلیل اهمیت آماده

Verständig et al (2025), Xie et al 

(2025) 

توانایی تفسیر داده از طریق تحلیل توسعه  

شواهد  ارائه  و  الگوها  شناسایی  مسئله، 

 مبتنی بر داده 

Verständig et al (2025), Friedrich 

et al (2024) 

 Wolff et al. (2016); Echtenbruck ای  چرخه سواد دادههدایت و مدیریت 

et al (2025) 
های یادگیری فعال، در فعالیتمشارکت در  

 گروهی و بازتابی 

Hicks & Irizarry (2018); 

Donoghue et al. (2021) 

مهارت تفکر توسعه  مانند  انتقادی  های 

 Gen-AIبا  محاسباتی و فرامعرفت 
Maksimenkova et al. (2019); 

Hazzan et al (2020) 

فرامعرفتی و  

 عاطفی 

مهارت انتقال توسعه  برای  انتزاعی  های 

 ها به وظایف جدید و مشابه بینش
Maksimenkova et al. (2019); 

Donoghue et al. (2021) 

بهت در  تجربه  و  دانش  کارگیری عمیم 

 های نو ابزارهای علوم داده در موقعیت

Maksimenkova et al. (2019); 

Donoghue et al. (2021) 

ایجاد نگرش مثبت نسبت به آمار و افزایش 

 ها نفس و انگیزه در کار با دادهاعتمادبه

Maksimenkova et al. (2019); 

Donoghue et al. (2021) 

وظایف پ انجام  در  خودکارآمدی  رورش 

 ها مرتبط با تحلیل و تفسیر داده

Maksimenkova et al. (2020); 

Donoghue et al. (2021) 

پیامد اجتماعی  

)شهروندی و  

 ( اخلاق 

مهارت برای کسب  انتقادی  های 

 محور گیری آگاهانه در جامعه دادهتصمیم
Engel (2017), Sandoval-Ríos et al 

(2025) 

توانمندسازی برای درک، نقد و نوآوری در 

 محور های دادهمواجهه با فناوری
Friedrich et al. (2024); Wolff et al. 

(2016); 

و  مقررات  اصول  به  نسبت  دانش  کسب 

 های علمی اخلاق در استفاده از داده
U.S. Department of Education, 

Institute of Education Sciences( 



 

 

2025), Mandinach  & Jimerson 

(2021) 
بینش استخراج  از توانایی  ارزشمند  های 

های عظیم برای حل مسائل پیچیده و داده

 گیری مبتنی بر شواهد تصمیم

Friedrich et al. (2024); Wolff et al. 

(2016) 

خصوصی،  حریم  به  نسبت  آگاهی  کسب 

 ها امنیت، مالکیت و استفاده اخلاقی از داده
Friedrich et al. (2024); Engel 

(2017) 

 

توسعه سواد علم داده مبتنی بر هوش    یامدهای و پ  ندهایفرا  ندها،ی شای پ  ن ی ب  یا رابطه  چه.  4سوال  
دارد  وجودمصنوعی در دانش آموزان  
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 گیری بحث و نتیجه 
آموزان  در میان دانش   سواد علم دادهی مدلی جامع برای پرورش  این پژوهش با هدف توسعه

 پیوستههمبه  بعدگیری از هوش مصنوعی انجام شده است. مدل پیشنهادی شامل سه  با بهره

 است.   پیشایندها، فرایندها و پیامدها

دهد که استقرار سواد علم داده،  های پژوهش در سطح پیشایندهای کلان نشان میتحلیل یافته

بوم یادگیری بر  های درسی، مستلزم بازطراحی بنیادین زیستفراتر از افزودن صرف سرفصل

بنیان تبیین  در  نخست،  است.  اصولی  محور  سه  یافتهپایه  فلسفی،  در  های  مطالعه  این  های 

مؤید آن است که      Schüller (2022)و  UNESCO (2024) همسویی با رویکردهای

مهارت از  باید  داده  آموزش  دادهپارادایم  سمت  به  محض  فنی  تغییر    فراگیرگرایی  گرایی 

های بومی و ملموس )نظیر تحلیل  جهت دهد. در واقعیت آموزشی، این امر با استفاده از داده

شود که  مدرسه یا آمارهای محلی( برای حل مسائل اجتماعی محقق میدر  مصرف انرژی  

گری آگاهانه تبدیل کرده و قدرت تحلیل  داده را از مفهومی انتزاعی به ابزاری برای مطالبه

کند. دوم، در حوزه  آموزان ایجاد میهای الگوریتمی در دانش ای نسبت به سوگیریمنتقدانه

های پیشین که آموزش داده را به دوره متوسطه  های محتوایی، بر خلاف پژوهش چارچوب

می مموکول  دیدگاهکردند،  اساس  بر  حاضر  -Gaertigو   Chiu (2025)های  دل 

Daugs (2025)اولویت ضرورت  بر  از  ،  استراتژیک  دارد.   یابتدای   دورهدهی  تأکید 

در این است که   Banaz & Demirel (2024)نوآوری این پژوهش نسبت به مطالعات 

به   بلکه  به عنوان واحدی مجزا،  نه  برنامه درسی، سواد داده را  با هدف جلوگیری از تورم 

دروس دل  در  متقاطع  رشته  یک  مانند  STEM عنوان  اجرایی  راهبردهای  طریق  از  و 

رایانه بدون  بازی  یادگیری  تعریف میو  فناورانه،  وارسازی  الزامات  بخش  در  کند. سوم، 

با  یافته همسو  می van Kessel et al. (2025)ها  زیرساختنشان  که  از  دهد  باید  ها 

ف اداری  دانش مدیریت  توسط  محتوا  تولید  خدمت  در  و  گرفته  قالب  اصله  در  آموز 



 

 

محور قرار گیرند. با توجه به چالش شکاف دیجیتال، مدل پیشنهادی بر  های دادهآزمایشگاه

متن بهره ابزارهای  از  جهت تسهیل دسترسی عادلانه اصرار    کدکم  ابزارهایو    بازگیری 

 GAISE IIهای کلاسیک نظیر  ورزد. در نهایت، تمایز بنیادین این مدل با چارچوبمی

اجتماعی هوش مصنوعی مسئولیت  و  اخلاق  مؤلفه  وارد کردن  و  (  OECD, 2025)  در 

ارزش میان  سیستماتیک  پیوند  زیرساختبرقراری  و  فلسفی  سختهای  است؛  های  افزاری 

رویکردی که تکنولوژی را نه صرفاً یک ابزار، بلکه بستری برای تحقق عدالت آموزشی و  

 .  ندک آموزان در عصر هوش مصنوعی قلمداد میتوانمندسازی دانش 

انتقال از  معلمان  نقش  بازتعریف  مستلزم  راهبردی در سطح کلان،  اهداف  دهندگان تحقق 

است. در این نقش جدید، معلم نه تنها متخصص    بنیاد صرف محتوبه رهبران آموزشی داده

های آموزشی، مسیر یادگیری  گر هوشمندی است که با تحلیل دادهماده درسی، بلکه تسهیل

دانش  هر  برای  شخصیرا  میآموز  مییافته.  کندسازی  نشان  پژوهش  این  که  های  دهد 

های عصر هوش مصنوعی نیازمند  برای پاسخگویی به پیچیدگی TPACK چارچوب سنتی

پنج بعد یکپارچه )محتوایی،   به  با توسعه این چارچوب  پیشنهادی  بازنگری است؛ لذا مدل 

ای  میان اسناد بالادستی و عمل حرفه  طبیعیای و نگرشی(، پیوندی  پداگوژیکی، فناورانه، داده

سازد. در این راستا، برخلاف نگاه سنتی که سواد داده را در آمار توصیفی  معلم برقرار می

 Kessel et al. (2025)و   Msweli (2023)های حاضر همسو با  کرد، یافتهخلاصه می

سازی الگوریتمیک مجهز شود. در واقعیت کلاس  مؤید آن است که معلم باید به سواد مدل 

اتخاذ   و  یادگیری  داشبوردهای  تفسیر  در  معلم  توانایی  معنای  به  شایستگی  این  درس، 

سازی محتوا  های آموزشی بالینی جهت شناسایی نقاط کور یادگیری و شخصیگیریتصمیم

آن را زیربنای عدالت آموزشی قلمداد  Mandinach et al. (2015)است؛ امری که  

ن، نوآوری مدل در ترکیب دانش پداگوژیکی با هوش مصنوعی مولد،  کنند. علاوه بر ایمی

دیدگاه اساس  سمت    ،  Zhou et al. (2025)های  بر  به  سنتی  تکالیف  از  عبور  مسیر 

سازی این رویکرد با چالش  سازد. با این حال، پیادهرا هموار می های روایتگری دادهپروژه 

انفعال تکنولوژیک روبروست که مدل حاضر برای تعدیل آن، بر نقش معلم به عنوان ناظر 

ورزد. در نهایت،  های هوش مصنوعی تأکید میخروجی  تحلیلی جهت نقد اعتبار و سوگیری



 

 

منسجم بدان پرداخته شده،   پیشین کمتر به صورت  یافته متمایز این بخش که در مطالعات 

 Umugiranezaای است. بر مبنای استدلال  نقش خودکارآمدی و مدیریت اضطراب داده

et al. (2022)  ،  ها و باورهای مثبت  تا زمانی که حساسیت اخلاقی نسبت به امنیت داده

های کلان بلااستفاده خواهند ماند؛ از این رو، تعهد  نسبت به فناوری شکل نگیرد، زیرساخت

نه یک انتخاب، بلکه پیشایندی گریزناپذیر برای تبدیل معلم از یک   مستمرای  به توسعه حرفه

های نرم پذیر است. این پیوند سیستماتیک میان شایستگیاپراتور به رهبر آموزشی مسئولیت

چالش به  عملیاتی  پاسخی  فنی،  دانش  محیط  و  در  مصنوعی  هوش  ادغام  های  پیچیدگی 

 .آورد آموزشی واقعی فراهم می

زنجیره تکمیل  نهایت،  آمادگیدر  به  توجه  مستلزم  مدل  پیشایندهای  پایهی  و  های  ای 

آموزی در این  های دانش آموز( است. شایستگیدر سطح خرد )دانش  های کنشگریظرفیت

شوند  دادهای انسانیِ ضروری تلقی میلایه، نه به عنوان خروجی نهایی، بلکه به عنوان درون

های درسی کلان و راهبری معلمان، بسترِ ورود به فرآیند یادگیری  افزایی با برنامهکه در هم

میداده فراهم  را  پیشایندهای  یافته.  سازندمحور  که  است  آن  مبین  حاضر  پژوهش  های 

عنوان  دانش  تحت  مفهومی  سوی  به  و  رفته  فراتر  سنتی  دیجیتال  سواد  مرزهای  از  آموزی 

عد دانش پایه و در همسویی با شواهد ب  که درطوریکند؛ بهحرکت می  محورعاملیت داده

Friedrich (2024)   وBurrill (2024)تسلط بر مفاهیم ، STEM   و منطق آماری نه

بلکه زیربنای درک ساختارهای داده جهان  بنیاد در زیستصرفاً یک ضرورت آکادمیک، 

میدانش  قلمداد  میآموز  عینی  زمانی  شایستگی  این  آموزشی،  واقعیت  در  که  شود.  گردد 

را درک کرده و توانمندی تعامل فعال  های فیزیکی به داده آموز فرآیند تبدیل پدیده دانش 

گرایی با ابزارهای دیجیتال را کسب نماید. با این حال، چالش اساسی در این سطح، مصرف

دیدگاه   بر  تکیه  با  حاضر  مدل  لذا  است؛  فناوری  از   & Schönbrodtغیرانتقادی 

Podworny (2025)،  به الگوریتمیک  پرسشگری  مهارت  عملیاتی  بر  راهکاری  عنوان 

های  ورزد. علاوه بر این، یافتههای هوش مصنوعی تأکید میجهت به چالش کشیدن خروجی

نشان   Getenet (2024)های  نگرشی همسو با پژوهش -های اجتماعی مرتبط با شایستگی

دهد که کنجکاوی علمی و خودکارآمدی فناورانه، پیشایندهایی حیاتی و موتور محرک می



 

 

داده محسوب مییادگیری در محیط علم  پرابهام  بخش،  های  این  در  مدل  نوآوری  شوند. 

آموز از طریق تفکر  ای که دانش گونههای نرم با حل مسائل واقعی است؛ بهپیوند زدن مهارت

کند. این  نقاد، داده را نه یک حقیقت مطلق، بلکه بازنمایی احتمالی از واقعیت ادراک می

در  قادرند  که  است  شهروندانی  پرورش  ضرورت  به  ساختارمند  پاسخی  نگرش،  تغییر 

ای است  گیری کنند و این دقیقاً نقطهصورت اخلاقی و مستقل تصمیممحور بههای دادهمحیط

مدل به  نسبت  را  خود  تمایز  انتقادی،  عاملیت  لایه  افزودن  با  حاضر  مدل  مهارتی  که  های 

 .نمایدکلاسیک تثبیت می

فرآیندها، گویای آن است که ابزارهای هوش مصنوعی    بخش تحلیل سنتزپژوهیِ حاضر در  

گر یادگیری در چرخه علم داده عمل  های جانبی، بلکه به عنوان تسهیلنه به عنوان تکنولوژی

دهد که این ابزارها از طریق راهبردهای کلیدی،  کنند. واکاوی محتوای مطالعات نشان میمی

می بازتعریف  را  یادگیری  بهفرآیند  یافتهطوریکنند؛  اساس  بر  پلتفرم که  از  مستخرج  های 

DaTuبندی آموزشی  های درخواستی، نقش یک داربست، هوش مصنوعی با ارائه راهنمایی

گام یادگیرنده در حل وظایف  بهاهمیت این ابزار در آن است که با هدایت گام.  کندرا ایفا می

برنامه با پیچیده  به جای آن، مهارت  ر شناختینویسی، از  های خودتنظیمی  مخرب کاسته و 

دهد که  این رویکرد نشان می  (؛Doleck et al., 2024)   نمایدآموز را تقویت میدانش 

   .آموز متمرکز استفرآیند آموزش علم داده در مدل حاضر، بر توانمندسازی مستقل دانش 

 Hagman) ترین کاربردهای شناسایی شده در مطالعاتدر سطحی دیگر، یکی از برجسته

& Peters, 2025; Wang et al., 2025; Doleck et al., 2024  )،    استفاده از

مانند  مدل  بزرگ  زبانی  سیستم ChatGPTهای  خودکار و  ماشین  یادگیری    های 

(AutoML  )نظیر  Auto-sklearn  و  TPOT و  برای ساده تکراری  سازی فرآیندهای 

پرزحمت است. خودکارسازی مراحلی چون انتخاب مدل، رفع خطاهای اسکریپتی و بهبود  

های  آموز به جای درگیری در لایهآورد که دانش ها، این امکان را فراهم مینگارش گزارش

گیری استراتژیک فنیِ فرسایشی، بر اهداف سطح بالا نظیر طرح مسئله، تفسیر شواهد و تصمیم

این یافته، مدعیِ  (. Hagman & Peters, 2025; Wang et al., 2025) تمرکز کند

همگانی بر  مبنی  پژوهش  میاصلی  تأیید  را  مصنوعی  هوش  با  سازی  که  چرا  کند؛ 



 

 

خودکارسازی وظایف پرزحمت، موانع ورودِ پژوهشگران غیرمتخصص را از میان برداشته و 

می پر  را  داده  متخصصان  کمِ  عرضه  و  بالا  تقاضای  میان   ,.Wang et al)  کندشکاف 

2025  .) 

بهره  در  مدل،  این  در  فرآیندی  نوآوری  این،  بر  نظیر  علاوه  تفسیری  ابزارهای  از  گیری 

SHAP   وLIME  نهفته است که بر اساس شواهد ارائه شده توسط پژوهشگران  (Wu, 

2025; Bamigbade et al., 2024 با پارادایم جعبه سیاه و تبیین    (،  هدف خروج از 

های حساسی چون بهداشت و امور مالی به کار  منطقِ تصمیمات هوش مصنوعی در حوزه

ها در رعایت استانداردهای  روند. این ابزارها با تضمین شفافیت و پاسخگویی، به سازمانمی

دانش  به  و  کرده  کمک  ذینفعان  اعتماد  جلب  و  مینظارتی  اخلاق  آموز  که  آموزند 

 Wu, 2025; Bamigbade) ناپذیر از سواد علم داده است الگوریتمیک، جزئی جدایی

et al., 2024 .)  در نهایت، استفاده از ابزارهایی نظیرDocker  وMLflow دهنده  نشان

سازی زیرساخت  ها و فراهمپذیر برای ردیابی آزمایش های کانتینری مقیاسلزوم ایجاد محیط

  کندلازم برای ادغام مداوم است که فرآیند آموزش را به استانداردهای صنعتی نزدیک می

(Wu, 2025  .)  در مجموع، هدف از ارائه این ابزارها در فرآیند یادگیری، تبیین این واقعیت

محیط   اخلاقی،  ناظر  و  فنی  مربی، دستیار  همزمانِ  نقشِ  ایفای  با  است که هوش مصنوعی 

یابد، بلکه  تنها کارایی بهبود میکند که در آن نهآموزشی را به یک اکوسیستم پویا تبدیل می

 .یابدنع ورود به دنیای داده نیز به شکل معناداری کاهش میموا

یافته نهایت،  همدر  که  است  آن  مبین  پژوهش  و  های  راهبردی  پیشایندهای  میان  افزایی 

پیشرفت تحصیلی صرف در سه   از  فراتر  پیامدهایی  به ظهور  ابزارمحور،    حوزهفرآیندهای 

تحصیلی و شناختی، برخلاف الگوهای سنتی که   بعد گردد. نخست، در تنیده منجر میدرهم

می خلاصه  آزمون  نتایج  در  را  یادگیری  دیدگاه  پیامد  با  همسو  حاضر  مدل  کردند، 

Verständig et al (2025)داده مدیریت چرخه کامل سواد  را  بنیادین  ای  ، دستاورد 

کننده  آموز از یک مصرفکند؛ این امر در واقعیت آموزشی به معنای گذار دانش قلمداد می

گیری از هوش مصنوعی مولد، مفاهیم انتزاعی  گر الگو است که با بهرهمنفعل به یک تحلیل

، با تکیه بر Hazzan et al (2020)های  را به شواهد عینی تبدیل کرده و بر اساس یافته



 

 

های بازتابی و حل مسائل واقعی معطوف تفکر محاسباتی، بار شناختی خود را به سمت فعالیت

محور نهفته  سازد. دوم، در حوزه فرامعرفتی و عاطفی، نوآوری مدل در توسعه هویت دادهمی

، جایگزینی اضطراب آماری  Donoghue et al (2021)که طبق مطالعات  طوریاست؛ به

های نو توانمند  به موقعیت آموزان را نه تنها در انتقال یادگیریبا خودکارآمدی فناورانه، دانش 

ارتقا  می مصنوعی  هوش  عصر  مشاغل  به  ورود  برای  را  آنان  روانی  آمادگی  بلکه  سازد، 

دهد. در نهایت، در سطح پیامدهای اجتماعی و اخلاقی، این مدل با عبور از رویکردهای  می

چارچوب بر  تکیه  و  به  Engel (2017)و   OECD (2025)اخلاقی    هایابزارگرا   ،

شود؛ شایستگی محوری که  گیری آگاهانه منجر میآموزان برای تصمیمتوانمندسازی دانش 

 هایی نظیر اخبار جعلیسازد در مواجهه با چالش در واقعیت اجتماعی، کنشگران را قادر می

بینش و داده به استخراج  به عنوان شهروندانی منتقد و  های عظیم،  های ارزشمند پرداخته و 

سان، پیامد نهایی این الگوی توسعه، گذار  نوآور در حل مسائل پیچیده مشارکت نمایند. بدین 

است که در آن هوش مصنوعی به عنوان بستری برای تحقق    از سواد فنی به خرد دیجیتال

 .  شودرفاه جمعی و عدالت اجتماعی بازتعریف می

مند تجارب جهانی، مدلی  پژوهش حاضر از طریق ترکیب نظامتوان گفت  بندی میدر جمع

دهد که توسعه سواد علم داده مبتنی بر هوش مصنوعی را نه به عنوان  ساختارمند را ارائه می

کند.  تبیین می بوم آموزشییک افزونه مهارتی، بلکه به عنوان یک تغییر پارادایم در زیست

آیندهیافته آموزش  به  گذار  که  است  آن  مؤید  فراترکیب  این  پیوندی های  مستلزم  نگر، 

راهبردی )پیشایندها(، عاملیت ابزارمحور )فرآیندها(  - های فلسفیاستراتژیک میان زیرساخت

 .و خرد دیجیتال )پیامدها( است

دهد که برخلاف الگوهای سنتی آموزش ریاضی و آمار،  در لایه تبیینی، این مدل نشان می

بازخوردی با یک چرخه  و   سواد علم داده در عصر هوش مصنوعی  معلم  میان شایستگی 

گر  شود. در این چرخه، هوش مصنوعی با ایفای نقش تسهیلآموز تعریف میکنشگری دانش 

آورد. از منظر  بار شناختی، امکان تمرکز بر تفکر انتقادی و حل مسائل واقعی را فراهم می

آموزشسیاست از  عبور  برای  پویا  چارچوبی  مدل  این  سمت  گذاری،  به  مقطعی  های 

دهد که در آن داده، نه یک موضوع درسی، بلکه زبانی مشترک  های درسی ارائه میبرنامه



 

 

در  همچنین    .برای درک جهان است پژوهش  این  نوآوری  ارزشیابی،  و  اجرایی  در سطح 

معرفی معیارهای چندبعدی نهفته است که بر اساس آن، موفقیت آموزشی نه با تسلط بر ابزار،  

شود.  سنجیده می ایو تعهد اخلاقی به عدالت داده بلکه با میزان خودکارآمدی در حل مسئله

آورد که  سازی ابعاد فنی و انسانی، بستری را فراهم میدر نهایت، مدل مستخرج با یکپارچه

انطباقی  و  هوشمند  اکوسیستم  یک  به  ایستا  ساختار  یک  از  آموزشی  سیستم  آن  ارتقا   در 

در می قادرند  که  است  شهروندانی  پرورش  آن  نهایی  هدف  که  اکوسیستمی  یابد؛ 

 . محور، مسیری آگاهانه، مسئولانه و نوآورانه را برگزینندهای جامعه دادهپیچیدگی

پیشنهاد می پژوهش  این  یافته های  بر  گردد که  براساس  مبتنی  داده  علم  توسعه سواد  برای 

محور با ابزارهای  های بازیهای اول تا ششم( برنامههوش مصنوعی، در دوره ابتدایی )پایه

پیاده سازی  های علوم و ریاضی  در درس  Google Teachable Machineرایگان مانند  

های ساده مانند الگوهای آب و هوایی  بندی دادهآوری و دستهآموزان با جمعتا دانش   شده

های هفتم تا  ها برانگیخته شود. در دوره متوسطه، برای پایهآشنا شده و کنجکاوی علمی آن

نسخه مانند  آفلاین  ابزارهای  محلی  نهم،  داده  ChatGPTهای  تحلیل  در  در  واقعی  های 

های  های دهم تا دوازدهم، پروژهده شود، و در پایهاستفاتواند  می های علوم و ریاضی  درس

شود.  های اقتصادی یا علمی پیشنهاد میبرای تحلیل داده  H2O.aiو    Julius AIگروهی با  

های آموزش  های اختیاری سواد داده و هوش مصنوعی به رشتهدر دانشگاه فرهنگیان، ماژول

، یادگیری  Julius AIو    Claudeابتدایی، علوم، و ریاضی افزوده شده و با ابزارهایی مانند  

استانداردهای دادهپروژه  ارزشیابی،  برای  تقویت گردد.  تعاملی  و  از  محور  استفاده  با  محور 

PandasAI  حرفه توسعه  بر  نظارت  و  کلاسی  بازخوردهای  تحلیل  در  برای  معلمان  ای 

 صورت سیستماتیک ارزیابی گردد. بهآنان سازی شود تا عملکرد های کارورزی پیادهدوره
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Developing a Model for AI-Driven Data Science 

Literacy in Students: A Meta-Synthesis Approach 

Abstract  

The primary objective of this study was to develop a comprehensive 

model for fostering AI-driven data science literacy among students. 

Utilizing a meta-synthesis approach and a theory-building qualitative 

method, the research integrates precursors, processes, and outcomes 

into a unified framework. A systematic search was conducted using 

keywords such as "data science literacy," "artificial intelligence," and 

"machine intelligence" across prominent international databases 

(Wiley, ScienceDirect, Taylor & Francis, ProQuest, Scopus, and 

Emerald) as well as Persian databases (Magiran, Noormags, and SID). 

Following a rigorous screening process, 77 articles were selected for 

final analysis. Data were analyzed through grounded theory using open 

and axial coding. The findings revealed that the precursors of AI-driven 

data science literacy comprise three main themes: theoretical and 

strategic curriculum frameworks, teacher competencies, and student 

competencies (encompassing 59 open codes). The process of literacy 

development is structured into seven main themes supported by eight 

specific categories of digital tools and platforms. Additionally, the 

outcomes are classified into three core dimensions: academic-cognitive, 

metacognitive-affective, and social-ethical (spanning 15 open codes). 

The results indicate that this model empowers students for informed and 

responsible participation in a data-driven society. Ultimately, the study 

emphasizes that achieving robust data science literacy necessitates data-

centric curricula and sustained professional development for teachers to 

transition from traditional roles to AI-augmented learning facilitators. 

Keywords: Data Science Literacy, Artificial Intelligence, Students.  

 


