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ABSTRACT 

The primary objective of this study was to develop a comprehensive model for 

fostering AI-driven data science literacy among students. Utilizing a meta-

synthesis approach and a theory-building qualitative method, the research 

integrated precursors, processes, and outcomes into a unified framework. A 

systematic search was conducted using keywords such as "data science literacy," 

"artificial intelligence," and "machine intelligence" across prominent 

international databases (Wiley, ScienceDirect, Taylor & Francis, ProQuest, 

Scopus, and Emerald) as well as Persian databases (Magiran, Noormags, and 

SID). Following a rigorous screening process, 77 articles were selected for final 

analysis. Data were analyzed through grounded theory using open and axial 

coding. The findings revealed that the precursors of AI-driven data science 

literacy comprised three main themes: theoretical and strategic curriculum 

frameworks, teacher competencies, and student competencies (encompassing 59 

open codes). The process of literacy development was structured into seven main 

themes supported by eight specific categories of digital tools and platforms. 

Additionally, the outcomes were classified into three core dimensions: academic-

cognitive, metacognitive-affective, and social-ethical (spanning 15 open codes). 

The results indicated that this model empowered students for informed and 

responsible participation in a data-driven society. Ultimately, the study 

emphasized that achieving robust data science literacy necessitated data-centric 

curricula and sustained professional development for teachers to transition from 

traditional roles to AI-augmented learning facilitators.  
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EXTENDED ABSTRACT  

Introduction 
The rapid convergence of data expansion and artificial intelligence (AI) is transforming 

scientific discovery and daily decision-making. However, focusing solely on technical 

specialization risks dividing society into a minority of tech creators and a passive majority of 

consumers. To ensure active, critical, and responsible participation, it is essential to distinguish 

between data science (a specialized technical field) and data literacy (a fundamental 

competency for all citizens). 

With the rise of generative AI, data literacy serves as a prerequisite for evaluating AI tools, 

while AI itself acts as a medium to deepen data literacy (e.g., through interactive tools like 

GenAI Teachable Machine). Although schools are the primary institutional setting for fostering 

data literacy from an early age, a significant gap exists between strategic intent and classroom 

execution. This gap is driven by structural barriers, pedagogical challenges, practical issues, 

and emerging ethical concerns. Addressing these theoretical and practical challenges requires 

moving beyond fragmented approaches toward an integrated framework that balances learning 

with AI as a tool and learning about AI as content. 

Research Questions 

1. What are the antecedents of developing AI-driven data science literacy in students? 

2. What are the processes involved in developing AI-driven data science literacy in 

students? 

3. What are the outcomes associated with primary school students' data science literacy? 

4. What is the relationship among the antecedents, processes, and outcomes of developing 

AI-driven data science literacy in students? 

Literature Review 

The body of literature regarding data literacy education spans four major streams, each 

highlighting key dimensions while leaving structural gaps in the overall framework. Research 

on student-centered approaches and pedagogy emphasizes early intervention using active 

learning frameworks, such as project-based learning and authentic datasets (Friedrich et al., 

2024; Huang et al., 2023; Schreiter et al., 2024; Witte et al., 2024); however, these studies 

primarily address the "what" and "how" of instruction while neglecting the specific 

competencies required of educators. Regarding teacher competencies and professional 

development, studies grounded in frameworks like TPACK focus on teacher self-efficacy, 

pedagogical skills, and demographic influences (Cui & Zhang, 2022; Demirci et al., 2025; 

Gregorio et al., 2024; Hazzan & Mike, 2023; Msweli et al., 2023), yet a key limitation is the 

view of teachers as isolated actors that often ignores organizational culture, administrative 

support, and infrastructure. In terms of technological integration and AI tools, research explores 

GenAI tools and interactive dashboards for personalized learning (Maksimenkova et al., 2020; 

Nasharuddin et al., 2024), but a techno-centric bias often frames technology as a standalone 

solution without explicitly connecting tool utilization to meaningful pedagogical practices 

(Memarian & Doleck, 2024). 

While existing literature provides valuable insights into individual components, it offers a 

fragmented perspective without a unified conceptual model to explain the dynamic interactions 
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between these components, a gap this study addresses by synthesizing these elements into an 

integrated framework (Memarian & Doleck, 2024). Finally, existing evaluations of outcomes 

focus mainly on short-term cognitive and technical skills within higher education or STEM 

fields (Avila-Garzon & Bacca-Acosta, 2025; Qiao et al., 2024; Velaj et al., 2023), leaving 

broader, long-term outcomes such as data-informed citizenship, ethical agency, and systemic 

school impacts largely unexplored and highlighting the critical need for an integrated 

conceptual model. 

Methodology 

This qualitative study employed Finfgeld-Connett's (2018) seven-step meta-synthesis approach 

to develop an integrated model for student AI-driven data science literacy. Research objectives 

were first established to define the framework's antecedents, processes, and outcomes. A 

systematic literature search across major international and national databases (e.g., Scopus, 

Web of Science, ScienceDirect, Magiran, SID) yielded 167 initial records. Domain experts in 

curriculum studies and synthesis methodology validated the screening protocols. Applying 

strict criteria (peer-reviewed English studies published between 2015 and 2025 focusing on AI 

in data literacy instruction), 79 relevant articles were selected after screening titles, abstracts, 

and full texts. Data were extracted through iterative analysis, categorizing primary concepts 

into open, axial, and selective codes. Rigor was established using descriptive, interpretive, 

theoretical, and pragmatic validity criteria. Finally, qualitative content analysis synthesized the 

findings into a coherent conceptual framework. 

Results 

The meta-synthesis yielded a structured model mapping the antecedents, processes, and 

outcomes of AI-driven data science literacy in students. First, antecedents (59 open, 18 axial, 

and 3 selective codes) encompass curricular frameworks prioritizing early education (K–5), 

teacher tripartite competencies (data, technological, and pedagogical knowledge), and student 

prerequisites (foundational computational literacy, prompting skills, and critical curiosity). 

Second, instructional processes rely on specialized AI tools that scaffold learning and 

democratize data science: intelligent tutors (DaTu, ChatGPT) for self-regulated guidance, 

explainable AI (SHAP, LIME) for algorithmic transparency, automated machine learning 

(AutoML, TPOT) to lower technical syntax barriers, and infrastructure tools (MLflow, Docker) 

for lifecycle management. Third, outcomes (15 open codes) span academic gains (data cleaning, 

visualization, computational thinking), metacognitive/affective growth (knowledge transfer, 

data self-efficacy) , and social/civic dimensions (data-informed citizenship, privacy awareness, 

and ethical decision-making). 

Discussion 

This study synthesized multi-level empirical evidence to establish an integrated model for 

developing AI-driven data science literacy in school ecosystems. Navigating away from purely 

technical skill acquisition, the proposed architecture establishes that data literacy in the AI era 

requires a fundamental paradigm shift from passive tool usage to critical digital wisdom 

(Schüller, 2022; UNESCO, 2024). 

At the macro-structural level, the findings align with Chiu (2025) and Gaertig-Daugs and 

Schmid (2025) by asserting that data literacy must be strategically prioritized starting from early 

primary education (K–5). Rather than overloading existing curricula, the model integrates data 

concepts cross-curricularly into STEM subjects using plug-and-play gamification and 
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unplugged computational activities. Furthermore, the framework extends traditional TPACK 

models into five core dimensions (content, pedagogy, technology, data, and attitude), 

positioning teachers as clinical data leaders capable of navigating algorithmic modeling, 

interpreting learning analytics, and personalizing instruction (Mandinach & Jimerson, 2021; 

Msweli et al., 2023). At the student level, prerequisites transition from standard digital literacy 

to critical data agency, leveraging algorithmic questioning to mitigate uncritical technological 

consumption (Schönbrodt & Podworny, 2025). 

Process-wise, generative AI and automated machine learning platforms (e.g., AutoML, 

ChatGPT, DaTu) act as cognitive scaffolds. By automating repetitive scripting and data 

cleaning tasks, these tools democratize data science, allowing students to shift focus toward 

higher-order problem formulation, pattern recognition, and evidence-based decision-making 

(Doleck et al., 2024; Wang et al., 2019). Simultaneously, integrating explainable AI tools 

(SHAP, LIME) ensures that algorithmic ethics, transparency, and bias awareness remain central 

to student inquiry (Wu, 2025). 

Process-wise, generative AI and automated machine learning platforms (e.g., AutoML, 

ChatGPT, DaTu) act as cognitive scaffolds. By automating repetitive scripting and data 

cleaning tasks, these tools democratize data science, allowing students to shift focus toward 

high-order problem formulation, pattern recognition, and evidence-based decision-making 

(Doleck et al., 2024; Wang et al., 2019). Simultaneously, integrating explainable AI tools 

(SHAP, LIME) ensures that algorithmic ethics, transparency, and bias awareness remain central 

to student inquiry (Wu, 2025). 

Conclusion 

Ultimately, the interplay between antecedents and AI-driven processes yields holistic outcomes 

spanning academic competence, metacognitive self-efficacy, and data-informed citizenship. 

Practically, policy implementations should adopt age-tailored tools such as Google Teachable 

Machine in primary grades, local offline LLMs in lower secondary, and automated platforms 

like Julius AI in upper secondary, supported by revised teacher preparation curricula in 

pedagogical universities. 
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 چکیده

 ندهایفرا ،هاندیشایپ بر یمبتن آموزاندانش در یمصنوع هوش از استفاده با داده علم سواد توسعه مدل ارائه ،پژوهش نیا از یکل هدف

 ،«داده علم سواد» ،«داده علم» مانند یدیکل یهاواژه ،اساسنیبرا بود. سازهینظر بیفراترک روش و یسنتزپژوه کردیرو با امدهایپ و

 یهاگاهیپا در موضوع با مرتبط مطالعات در «یمجاز تیواقع» و «هوشمند یبانیپشت» ،«ینیماش هوش» ،«یمصنوع هوش» ،«داده سواد»

 ،SID و نورمگز ،رانیمگ یفارس و Wiley، Science Direct، Taylor & Francis، Pro-Quest، Scopus، Emerald مانند نیلات داده

 لیتحل مورد و انتخاب پژوهش در استفاده یبرا مقاله 77 تعداد تاًینها ،هامهناانیپا و الاتمق یغربالگر و یابیارز از پس و ییشناسا

 داد نشان پژوهش یهاافتهی بود. یانتخاب و یمحور ،باز یکدگذار شامل و ادیبنداده هینظر یمبنا بر هاداده لیتحل وهیش گرفتند. قرار

 یراهبرد و ینظر یهاچارچوب یمحور کد سه در آموزانشدان در یمصنوع شهو بر یمبتن داده علم سواد توسعه یندهایشایپ که

 یمبتن داده علم سواد توسعه فرایند .شوندیم یبنددسته باز کد 59 و آموزاندانش یهایستگیشا و ،معلم یهایستگیشا ،یدرس برنامه

 ،گردندیم یبانیپشت (تالیجید یهاپلتفرم و زارها)اب باز کد 13 قیطر از یمحور کد هشت در زین آموزاندانش در یمصنوع هوش بر

 یرامعرفتف ،یلیتحص یامدهایپ یمحور کد سه در آموزاندانش در یمصنوع هوش بر یمبتن داده علم سواد توسعه یامدهایپ نیهمچن

 که تاس آن رانگیب جینتا .اندافتهی گسترش باز کد پانزده در که گردندیم یبنددسته اخلاق( و ی)شهروند یاجتماع و ،یعاطف و

یطورهب توانمند محورداده جامعه در مسئولانه و آگاهانه مشارکت یبرا را آموزاندانش یمصنوع هوش بر یمبتن داده علم سواد توسعه

 قرار دیموردتأک داده علم سواد تحقق یبرا معلمان یاحرفه توسعه از تیحما و محورداده یدرس یهابرنامه یطراح ضرورت که

 .ردیگیم

 آموزاندانش ،یمصنوع هوش ،داده علم سواد ها:کلیدواژه
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 مقدمه

 از ،شرب زندگی هایجنبه تمام در بنیادین تحول یک وعده ،مصنوعی هوش فزاینده قدرت با هاداده انفجارگونه گراییهم

 امری وجهچیهبه ،آن منافع عادلانه توزیع و وعده این تحقق ،حالنیباا دهد.می را روزمره تصمیمات تا علمی اکتشافات

 انحصاری مرکزت و فنی صرفاً پدیده یک به انقلاب این فروکاستن ،تاریخی گذار این در خطر نیتربزرگ نیست. خودکار

 اکثریتی و سازندمی را فناوری که اقلیتی کند:می تقسیم گروه دو به را جامعه ،رویکردی چنین است. متخصصان تربیت بر

 .هستند آن کنندهمصرف ،پذیرآسیب و منفعل شکلی به که

 این رد مسئولانه و انتقادی ،فعال مشارکت جهت جامعه توانمندسازی برای و عمیق شکاف این از جلوگیری برای

 «شهروند» تصلاحی و «متخصص» نقش میان باید لذا و است ضروری عقب به مفهومی گام یک برداشتن ،جدید اکوسیستم

 استخراج برای تخصصی حوزه یک ،اولی است. 2داده سواد و 1داده علم میان حیاتی تمایز همان دقیقاً امر این شد. قائل تمایز

 کهیدرحال ؛(Verständig, 2020 ؛Ahlborn et al., 2021) است محاسباتی ابزارهای با پیچیده هایداده از دانش

 Kong) ستا روزمره زندگی رد داده انتقادی تحلیل و پرسشگری ،خواندن برای همگانی و بنیادین شایستگی یک ،دومی

et al., 2021؛ Li et al., 2023.) 

 هوش هایالگوریتم کهییازآنجا یابد.می حیاتی اهمیتی ،شودمی معادله وارد مصنوعی هوش که زمانی ،تمایز این

 نیازشپی به «داده سواد» ،کنندمی عمل و دهیدآموزش ،کنندمی فراهم داده علم متخصصان که هاییداده پایه بر مصنوعی

 هوش ابزارهای ظهور با ،رابطه این شود.می تبدیل هافناوری این از مسئولانه استفاده و انتقادی ارزیابی برای ضروری

 بر مبتنی علم محصول خود اینکه ضمن ،هافناوری این که چرا است. شده پویا افزاییهم چرخه یک وارد ،3مولد مصنوعی

 ،مثالعنوانبه اند.شده بدل داده سواد همان پرورش برای قدرتمند ابزارهایی به ،(Tolle & Tansley, 2009) ستنده 4داده

 آموزاندانش به ،شدهسازیشخصی یادگیری آوردنفراهم با ،5مولد مصنوعی هوش یادگیرنده ماشین مانند تعاملی ابزارهای

 «داده عاملیت» و کرده تجربه عملی صورتبه ار شفافیت و الگوریتمی سوگیری مانند انتزاعی مفاهیم تا کنندمی کمک

 ت:اس گرفته شکل دوسویه رابطه یک ،نیبنابرا ؛(Tedre & Vartiainen, 2025 ؛Hazzan, 2025) کنند تقویت را خود

 .است دهش تبدیل سواد این تعمیق برای بستری به خود مصنوعی هوش و است مصنوعی هوش درک نیازپیش داده سواد

 شکاف تعمیق زا پیشگیری در کنندهتعیین نقشی ،نهادی بستر تریناصلی عنوانبه ایمدرسه آموزش امنظ ،گریدیازسو

 نه موزانآدانش ،نظام این در .کندمی ایفا داده انقلاب از ناشی دموکراتیک هایظرفیت تحقق در نیز و یادشده اجتماعی

 ،رونیازا د.دارن قرار توجه مرکز در آینده شهروندان و اصلی بازیگران عنوانبه بلکه ،اطلاعات منفعل گیرندگان عنوانبه

 ارکتمش جهت شانتوانمندسازی برای ضروری مأموریت یک بلکه ،آکادمیک تمرین یک نه هاآن در داده سواد توسعه

 آموزش این ،جهیدرنت (.Schüller, 2022 ؛Ridgway et al., 2022) است دیجیتال جامعه در نقادانه و آگاهانه ،فعال

 نسل تا رددگ ادغام متوسطه و ابتدایی درسی برنامه در ایرشتهبین و کاربردی صورتبه و شود آغاز پایین سنین از باید

                                                                                                                                                                                          
1. Data Science 

2. Data Literacy 

3. GenAI 

4. Data-driven Science 

5. GenAI Teachable Machine 
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 اب تعاملاتشان ازجمله ،واقعی پیچیده هایمحیط در هاداده کاربرد و تحلیل ،مدیریت ،آوریجمع توانایی به را آینده

 (.Matthews, 2016 ؛Leavy et al., 2018) سازد مجهز ،مصنوعی هوش هایفناوری

 هاالشچ این خورد.می چشم به مدارس در اجرایی واقعیت و استراتژیک ضرورت این میان عمیق شکاف یک ،حالنیباا

 قیاخلا و عملی ،پداگوژیک ،ساختاری موانع در ریشه و بوده «عمل و تئوری شکاف» چون هاییگوییکلی از فراتر

 ربراب در ،شده توصیف «شلوغ ازحدشیب» که موجود درسی برنامه ،ساختاری سطح در نمونه عنوانبه .دارند مشخصی

 ایهآزمون در پایین ضریب دلیل به داده سواد حیاتی مباحث ،درنتیجه (.OECD, 2020) کندمی مقاومت جدید محتوای

 این (.Royal Society, 2023) شودمی رانده حاشیه به آموزاندانش و معلمان توسط ،انگلستان GCSE مانند ،استاندارد

 کنندمی نرم وپنجهدست R زبان مانند جدید ابزارهای تند یادگیری منحنی با تنهانه که شودمی منتقل معلمان به مستقیماً  فشار

(Gould et al., 2016)، تلفیقی دانش فاقد بلکه (TPACK) ندتهس مؤثر تدریس هایروش با فنی محتوای ترکیب برای 

(Stump et al., 2025.) ومسیک ،مطالعه یک در کهچنان شود؛می منجر جدی خطاهای به پداگوژیک دانش کمبود این 

 (.Filderman et al., 2021) شدند اشتباه دچار تخصصی نمودارهای تفسیر در معلمان

 ،عدرمجمو و هستند مرتبط هم به بلکه ،کنندنمی عمل جداگانه صورتبه موانع این ،درس کلاس در عمل سطح در

 رایندف این وارد که آموزانیدانش ،است این چالش نخستین کنند.می ایجاد آموزاندانش برای را ناکامی از زنجیره نوعی

 و برزمان هایفعالیت صرف هاداده با کار از زیادی بخش ،انتظارشان برخلاف که شوندمی متوجه تدریجبه ،شده

 تواندمی هک موضوعی اکتشافی؛ و جذاب هایفعالیت نه و شودمی ،ناقص هایداده اصلاح و سازیبمرت مانند ،کنندهخسته

 برخی نیز گروهی هایفعالیت در حتی ،این بر علاوه (.Gould et al., 2016) شود هاآن دلسردی و انگیزه کاهش باعث

 هایلاسک در دیگران کار از برداریکپی رواج یا ،ابری فضاهای در هافایل ناگهانی رفتننیازب مانند ،فنی مشکلات

 مکانیکی صرفاً و سطحی فعالیتی به گروهی کار و یابد کاهش فعال مشارکت و واقعی یادگیری شودمی موجب ،کامپیوتر

 (.Gould et al., 2016 ؛IDSSP, 2019) شود تبدیل

 ترک بینیپیش برای که مصنوعی هوش ایهسیستم باشد. نوظهور اخلاقی هایچالش ،همه از ترکنندهنگران شاید

 «پرخطر» را تپوسرنگین آموزاندانش سیستماتیک طوربه ،آموزشی هایداده در سوگیری دلیل به ،اندشده طراحی تحصیل

 کنندمی جریمه را غیربومی هایلهجه با آموزاندانش ،خودکار تصحیح ابزارهای و (Yin et al., 2024) کرده شناسایی

(Yin et al., 2024.) بردمی بین از را فناوری عدالت به آموزاندانش اعتماد ،مسائل این. 

 وجود آموزشی نظام در اجرایی واقعیت و داده سواد آفرینتحول پتانسیل میان عمیقی شکاف که است آشکار ،بنابراین

 ،ساختاری موانع ،عملی سطح در ،سو یک از دهد:می نشان وستهیپهمبه و موازی سطح دو در را خود شکاف این دارد.

 هایپرسش ،نظری سطح در ،گریدیازسو اند.زده رقم درس هایکلاس در را جدی بحران یک ،اخلاقی و پداگوژیک

 آموزش» و ار(ابز عنوانبه) «مصنوعی هوش با آموزش» میان توانمی چگونه اینکه ازجمله اند؛مانده پاسخبی همچنان بنیادینی

 .(Geroldinger, 2025) کرد برقرار مؤثر تعادلی محتوا( عنوانبه) «عیمصنو هوش درباره

 چنین در سازد.می آشکار را جامع چارچوب یک تدوین ضرورت ،نظری ابهامات و عملی هایچالش زمانیهم این

 یادگیری کیفیت ارتقای به تواندمی و بوده خلأها این به عملی و علمی پاسخی ،یکپارچه الگوی یک توسعه ،شرایطی

 این هدف ،اساسنیبرا .نماید شایانی کمک دیجیتال عصر در آگاه شهروندان تربیت و اخلاقی گیریتصمیم ،محورداده
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 که است آن هدف مدل این در است. مصنوعی هوش طریق از ،آموزاندانش داده علم سواد توسعه مدل طراحی پژوهش

 سعهتو این پیامدهای و مصنوعی هوش ویژه ابزارهای و آموزشی ندهایفرای ،داده علم سواد آموزش برای لازم پیشایندهای

 گیرد. قرار واکاوی مورد ... و مدرسه و معلم و آموزدانش برای

 پژوهش پیشینه

 یک سازد.می آشکار را یتوجهقابل یخلأها ،حالنیدرع و اصلی جریانات ،داده سواد آموزش حوزه در پژوهشاتیادب

 برای که اندداده نشان پژوهشگران است. متمرکز آموزاندانش به داده سواد آموزش هایروش و اهمیت بر ،غالب جریان

 با و پایین سنین از باید آموزش این ،(Schreiter et al., 2024) آگاهانه گیریتصمیم و داده تحلیل توانایی گیریشکل

 گیرد صورت واقعی هایداده از استفاده و (Huang et al., 2023) محورپروژه یادگیری مانند فعال رویکردهای

(Friedrich et al., 2024؛ Witte et al., 2024.) این اغلب که دهدمی نشان جریان این انتقادی تحلیل ،حالنیباا 

 دهد رائها را آموزش این باید «کسی چه» که بنیادین پرسش این به و کرده تمرکز آموزش ی«چگونه» و «چه» بر مطالعات

 .اندپرداخته کمتر ،هاییصلاحیت چه با و

 مطالعات ینا کند.می تمرکز معلم محوری نقش بر و گرفته شکل نقد همین به پاسخ برای دقیقاً ،دوم پژوهشی جریان

 در هایشانمهارت و خودکارآمدی افزایش برای ،TPACK چارچوب از استفاده با اغلب ،معلمان ایحرفه توسعه لزوم بر

 ؛Hazzan & Mike, 2023 ؛Demirci et al., 2025 ؛Msweli et al., 2023) دارند تأکید حورمفناوری هایکلاس

Cui & Zhang, 2022)، یزن را معلمان تحصیلی مدرک و سن ،تجربه مانند مختلفی عوامل هاپژوهش از برخی همچنین 

 ,.Schreiter et al ؛Gregorio et al., 2024) انددانسته تأثیرگذار ایداده سواد و فناوری ادغام در هاآن توانمندی بر

 در منفرد عامل یک عنوانبه را معلم دارند تمایل هاپژوهش این .دارد را خود هایمحدودیت نیز جریان این اما ؛(2024

 که را موجود هایزیرساخت و ،مدیریت حمایت ،مدرسه یسازمانفرهنگ مانند ایزمینه عوامل تأثیر ،اغلب و بگیرند نظر

 .گیرندمی نادیده ،است وابسته هاآن به شدت به معلم فقیتمو

 این پردازد.می آموزش در تحول برای ابزاری عنوانبه مصنوعی هوش ژهیوبه و فناوری فزاینده نقش به ،سوم جریان

 وزانآمدانش رکردنیدرگ و یادگیری سازیشخصی برای را تعاملی داشبوردهای و GenAI ابزارهای پتانسیل هاپژوهش

 نگاه یک ،حالنیباا (.Maksimenkova et al., 2020 ؛Nasharuddin et al., 2024) نمایندمی قلمداد ضروری

 ادوییج حلراه یک عنوانبه فناوری است. حاکم محور-فناوری رویکرد یک اغلب ،حوزه این در که دهدمی نشان انتقادی

 شارها محققان برخی که طورهمان شود. مشخص وضوحبه ژیکپداگو اهداف با آن ارتباط آنکه بدون ،شودمی معرفی

 وجود «داریمعن آموزشی عمل یک به آن انتقال توانایی» و «ابزار یک از استفاده یادگیری» میان بزرگی شکاف ،اندکرده

 (.Memarian & Doleck, 2024) دارد

 سنجش بر عموماً مطالعات این پردازد.یم هاآموزش این پیامدهای و نتایج ارزیابی به چهارم جریان ،درنهایت

 & Avila-Garzon) اندبوده متمرکز STEM هایرشته یا دانشگاهی سطح در آموزاندانش فنی و شناختی هایمهارت

Bacca-Acosta, 2025؛ Velaj et al., 2023؛ Qiao et al., 2024). و محدود نگاه ،جریان این اصلی ضعف 
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 «اخلاقی عاملیت» تقویت ،«محورداده شهروندی» گیریشکل مانند تریبلندمدت پیامدهای .است آن مدتکوتاه

 .است مانده مغفول عمدتاً ،مدرسه اکوسیستم کل بر هاآموزش این تأثیر و ،آموزاندانش

 ستاوردهاید وجود با ،موجود ادبیات سازد:می آشکار را کلیدی گیرینتیجه یک ،پژوهشی جریانات این تحلیلی مرور

 ،جریان هر دهد.می ارائه داده سواد آموزش اکوسیستم از قطعهقطعه شدیداً اما غنی تصویری ،حوزه هر در توجهبلقا

 روابط و ویاپ تعاملات که جامع نظریه یک اما ،کرده روشن را نتیجه( یا ،ابزار ،معلم ،آموز)دانش پازل از جزء یک یدرستبه

 یکپارچه ومیمفه مدل یک فقدان در اصلی شکاف ،مشخص طوربه .است غایب نانهمچ ،کند تبیین را اجزا این بین متقابل

 .شودمی محسوب حاضر پژوهش برای اصلی عزیمت نقطه یکپارچگی خلأ نیا لذا است؛ نهفته

 روش

 لمد از آموزاندانش در یمصنوع هوش بر یمبتن داده علم سواد توسعه و هاداده ،اطلاعات آوریجمع برای پژوهش این در

 که شودمی تدوین پژوهش هایپرسش و هدف ابتدا ،مدل این در شد. استفاده (2018) 1کانت-نفگلدیف یامرحلههفت

 در یمصنوع هوش بر مبتنی داده علم سواد توسعه پیامدهای و ،ندهایفرا ،پیشایندها تبیین برای مدلی طراحی شامل

 مختلف هایپایگاه در جستجو و 1 جدول اساس بر مندنظام لشک به ادبیات مرور سوم و دوم گام در .است آموزاندانش

 مقاله نوانع ارتباط اساس بر هاپژوهش تمامی سپس گرفت. صورت کنندهتیهدا و مرتبط یهادواژهیکل و لاتین و فارسی

 شدند. آوریجمع گسترده صفحه فایل یک در کلیدی هایواژه با

 دهیشگزار راهبردهای و جستجو هایکوئری .1 جدول

Research 

Domain 
Key Concepts and Search Terms Databases Searched 

Data 

Science 

Literacy 

“Data Science” OR “Data Science Literacy”, "data literacy" 

 داده سواد ،داده علم سواد ،داده علم

EBSCO, Scopus, ProQuest, 

Springer Link, IEEE Xplore, 

ACM Digital Library, 

Science Direct, ERIC/ 

 SID و نورمگز ،مگیران

AND  

AI 

“artificial intelligence” OR “machine intelligence” OR 

“intelligent support” OR “intelligent virtual reality” OR “chat 

bot*” OR “machine learning” OR “automated tutor” OR 

“personal tutor*” OR “intelligent agent*” OR “expert system” 

OR 

“neural network” OR “natural language processing” OR 

“intelligent tutor*” OR “adaptive learning system*” OR 

“adaptive educational system*” OR “adaptive testing” OR 

“decision trees” OR “clustering” OR “logistic regression” OR 

“adaptive system*” 

 مجازی واقعیت“ یا ”هوشمند پشتیبانی“ یا ”ماشینی هوش“ یا ” یمصنوع هوش

AND 

Education 

sector 

“Education” OR “General Education” OR “” Pedagogy” OR 

“” Elementary Education” OR “” Secondary Education 

 دوره" یا "یابتدای دوره" یا "پداگوژی" یا "عمومی آموزش" یا "وپرورشآموزش

 "متوسطه

AND  

                                                                                                                                                                                          
1. Finfgeld-Connett 
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Research 

Domain 
Key Concepts and Search Terms Databases Searched 

Review 

“Systematic review” OR “scoping review” OR “narrative 

review” OR “meta- analysis” OR “evidence synthesis” OR 

“meta-review” OR “evidence map” OR “rapid review” OR 

“umbrella review” OR “qualitative synthesis” 

-فرا“ یا ”شواهد ترکیب“ یا ”تحلیل-فرا“ یا ”روایی مروری“ یا ”یادامنه مروری

 ”کیفی ترکیب“ یا ”چتر مروری“ یا ”سریع مروری“ یا ”شواهد نقشه“ یا ”مرور

 که مقالاتی ،سسپ شد. گرفته نظر در زمینه این در مرتبط مطالعات انتخاب برای مقاله عناوین از تعدادی ابتدا ،اساسنیبرا

 و شدند انتخاب ،بودند پرداخته مصنوعی هوش و داده علم سواد و داده علم یهامؤلفه از یکی به داقلح خاص طوربه

 و مقاله 167 خاکستری و ترکیبی ،کیفی مطالعات درمجموع گرفت. قرار یموردبررس منتخب مقالات چکیده ،درنهایت

 اعتبار وهیسنتزپژ حوزه متخصص یک و رسید برنامه حوزه متخصص یک که است ذکرانیشا شدند. شناسایی نامهانیپا

 زمانی محدودة اولاً بررسی تحت مطالعات فهرست به منبع یک ورود معیار .کردند ارزیابی را مقالات بندیطبقه هایروش

 بتداا ،گریغربال رویکرد با بود. شده استخراج آن از منبع که بود اطلاعاتی پایگاه اعتبار ثانیاً  و 2025 الی 2015 بین منبع

 و تحلیل برای انگلیسی مقاله 77 تاًینها نامرتبط مقالات حذف از پس و شدند بررسی مقالات اصلی متن سپس ،هاچکیده

 خارج ای و تحلیل فرایند در مطالعات دادن قرار برای معیارهایی چهارم گام در شدند. انتخاب مرتبط هایمؤلفه استخراج

 شد. مشخص فرایند این از مطالعات این کردن

 خروج و ورود معیارهای .2 جدول

 خروج معیارهای ورود معیارهای

 داده علم سواد آموزش در مصنوعی هوش کاربرد بر تمرکز

 شواهد بر تجربی/مبتنی مطالعات

 مجلات در شدهداوری مقالات

 انگلیسی زبان به منتشرشده

 2025 تا 2015 هایسال طول در منتشرشده

 موضوع/درس کی عنوانبه مصنوعی هوش تدریس

 مرور و کتاب فصول ،هامقدمه ،مفهومی/نظری مقالات ،هاویرایش

 هاها/چکیدهارائه ،کنفرانس مقالات

 دیگر هایزبان به منتشرشده

 2015 از قبل منتشرشده

 و نمضامی هب دستیابی دنبال به شده نهایی و منتخب مقالات بارهنیچند مطالعه با پژوهشگر اطلاعات استخراج مرحله در

 حققم خانوادگی نام و نام شامل مقاله هر به مربوط مرجع اساس بر هامقاله بود. پژوهش هر ضمنی محتواهایی درون مفاهیم

 پنجم امگ در شدند. استخراج کیفی مباحث از هدفمند مطالب شدند. بندیدسته آن یهاافتهی و انتشار سال ،محققان یا

 شناسایی محضبه و اندشده شناسایی فراترکیب در موجود مطالعات میان در که پرداخت موضوعاتی جستجوی به پژوهشگر

 نمودند.می توصیف شکل بهترین به را موضوع که داد ارائه را خود جدید بندیدسته پژوهشگر ،موضوع شدنمشخص و

 مصنوعی وشه بر بتنیم داده علم سواد توسعه با مرتبط هاییافته آیا» که است این بررسی دنبال به محقق ششم گام در

 از پس .دیآیرمب خود هاییافته از داکردنیپ اطمینان دنبال به پیش هایگام به بازگشتن با و ؟«هستند مناسب اعتبار دارای

 ،باز ایکده قالب در ،«مصنوعی هوش بر بتنیم داده علم سواد توسعه مدل» هایمؤلفه استخراج و کیفی هایداده تحلیل

 باریابیاعت روش نوع چهار از هاداده اعتباریابی برای همچنین شدند. طراحی آن با متناسب مدل نشیگزی و محوری کدهای

 و ادراک وکمالتمام ارائة :تفسیری ؛گزارش هر هایمشخصه تشخیص و مرتبط یهاگزارش تمامی شناسایی ی:توصیف
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 پژوهشی هایافتهی تفسیر و سازییکپارچه منظورهب فراترکیب که هاییروش اعتبار :نظری ؛هاگزارش از محققان نظراتنقطه

 بودنمناسب و بودنیکاربرد ،دانش انتقال قابلیت ،سودمندی معنای به :پراگماتیک و بردمی کار به و داده توسعه

 استفاده یفیک محتوای تحلیل تکنیک از هاداده لیوتحلهیتجز برای پژوهش این در شد. استفاده فراترکیب شناسیروش

 د.ش

 هایافته

 از تفادهاس با داده علم سواد توسعة پیامدهای و فرایند ،یندهایشایپ ،یکدگذار روش به هاداده لیتحل با ،پژوهش نیا در

 عمنب دو تنها جدول در ،صفحات تیمحدود بهباتوجه است ذکر به لازم گردد.می بیان آموزاندانش در مصنوعی هوش

 .بود خواهد دسترس در پژوهشگران استفاده جهت منابع با ملکا جدول اما ،اندشده آورده دیجد

 کد 59 ،پیشایندها بخش در ؟ستیچ آموزاندانش در یمصنوع هوش بر یمبتن داده علم سواد توسعه یندهایشایپ .1 سؤال

 شدند. بندیطبقه 3 سطح محوری کد سه و 2 سطح محوری کد 4 و 1 سطح محوری کد 14 قالب در باز

 آموزاندانش در یمصنوع هوش بر یمبتن داده علم سواد توسعه یندهایشایپ .3 جدول

 شواهد نمونه باز کد 1 یمحور کد 2 محوری کد 3 محوری کد

 و نظری چارچوب

 برنامه راهبردی

 درسی

- 
 و فلسفی هایبنیان

 پارادایمی

 و بنیادین هایارزش تقویت

 آموزش در فراگیر رویکردهای

 محورداده

Gal (2025), Verständig  et al. 

(2025) 

 فلسفه و نگرکل نگرش توسعه

 محورداده

Schönbrodt & Podworny 

(2025), UNESCO (2024), 

Schüller (2022), GAISE II 

(2021) 
 سواد به استراتژیک دهیاولویت

 K-5 از مصنوعی هوش و داده علم

Gärtig-Daugs & Schmid (2025), 

Schönbrodt & Podworny 

(2025), Chiu (2025) 

- 

 هایچارچوب

 و دانشی

 هایشایستگی

 یادگیری

 استانداردهای و هاچارچوب توسعه

 داده علم سواد آموزش

Geroldinger (2025), Miller & 

Wilkerson (2025), Banaz & 

Demirel (2024) 
 و اصول ،پایه مفاهیم توسعه

 در مصنوعی هوش کاربردهای

 آموزشی هایمحیط
Zhou et al. (2025), Chiu (2025), 

 و محورداده تفکر توسعه

 انتقادی-تحلیلی هایمهارت
Witte  et al. (2024), Chiu 

(2025), Chiu et al. (2024), 

 هایزمینهپیش ایرشتهبین توسعه

STEM هوش و داده علم سواد با 

 مصنوعی

Zhou et al. (2025), Chiu (2025), 

Friedrich et al. (2024), 

 و اخلاقی هایسیاست توسعه

 AI کاربرد در اجتماعی مسئولیت

Chiu (2025), OECD (2025), 

Huber  et al. (2025), 

Nasharuddin et al. (2024) 

- 
 ،فناورانه الزامات

 یادگیری و سازمانی

 معلمان ایحرفه توسعه و آموزش

 AI و داده سواد برای

Kölling (2025), Gärtig-Daugs & 

Schmid (2025), Geroldinger 

(2025), Huang et al. (2025), 

Nasharuddin et al. (2024) 
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 شواهد نمونه باز کد 1 یمحور کد 2 محوری کد 3 محوری کد

 تالدیجی فناوری اکوسیستم توسعه

 و ،هاپلتفرم ،ابزارها مانند

 آنلاین هایزیرساخت

van Kessel et al. (2025), 

Ministry of National Education 

(2025), Friedrich (2024) 

 افزاریسخت هایزیرساخت عهتوس

 برای مدیریتی هایحمایت و

 محورداده هایکلاس

Kessel et al. (2025), Ministry of 

National Education (2025), 

Banaz & Demirel (2024) 

 یهامحفل و هامحیط ایجاد

 مشارکتی یادگیری
Gibson et al. (2023), Parveen et 

al. (2024) 

 یهایستگیشا

 معلم گانهسه
 محتوایی دانش داده دانش

 ،اطلاعات ،داده» از مفهومی درک

 گیریتصمیم در داده نقش و «دانش
Gebre (2022), Pangrazio & 

Selwyn (2019) 

 و داده کامل چرخه با آشنایی

 پایه آماری هایروش
Sander (2020), Bowler et al. 

(2020), Carmi et al. (2020) 

 ،آماری سازیمدل از میمفهو درک

 و ،ماشین یادگیری هایالگوریتم

 داده یکاردست فرایندهای
Msweli (2023), Wu et al. (2023) 

 انتخاب اصول با نظری آشنایی

 روایت و داشبورد طراحی ،نمودار

 هاداده

Bekiaridis & Atwell (2024), 

Gebre (2022) 

 ،احتمالی استدلال از مفهومی درک

 هاداده نقد و نتایج یرتفس
Wu et al. (2023), 

 ،خصوصی حریم از آگاهی

 فادهاست اخلاق و سوگیری ،شفافیت

 داده از

Schneegans & Nair-Bedouelle 

(2021), OECD (2019) 

 و آموزشی هایداده انواع با آشنایی

 هاآن هایویژگی و منبع شناخت
Cui & Zhang (2022), Velaj et 

al. (2023) 

 ،آوریجمع مراحل درک

 و ،سازیذخیره ،دهیسازمان

 و ایمدرسه هایداده مدیریت

 یادگیری

Gebre (2022), Bowler et al. 

(2020) 

 ،هاداده پردازش چگونگی فهم

 نتایج تفسیر و هاشاخص انتخاب

 آموزشی

Kessel et al. (2025), De Veaux 

et al. (2022) 

 ،جامعیت ،دقت مفاهیم شناخت

 زمینه در هاداده سوگیری و اعتبار

 آموزشی

Schneegans & Nair-Bedouelle 

(2021), OECD (2019), 

 اب مرتبط هایداده شناسایی توانایی

 زا استفاده و آموزشی واقعی مسائل

 آموزشی گیریتصمیم در هاداده

 شواهد بر مبتنی

Andre et al. (2022), Dierker et 

al. (2017) 
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 شواهد نمونه باز کد 1 یمحور کد 2 محوری کد 3 محوری کد

 و دیگر علوم در داده نقش شناخت

 ایداده سواد با آن پیوند
Cui & Zhang (2022), Velaj et 

al. (2022), 

 فناورانه دانش

 نقش از انتقادی و آگاهانه درک

 آموزش در مصنوعی هوش
Kessel et al. (2025), Zhou et al. 

(2025) 

 مسئولیت و خلاقیت اصول شناخت

 محور AI محتوای تولید در
Zhou et al. (2025), Gregorio et 

al. (2024) 

 رب تحلیلی نظارت و سازوکار فهم

 آموزش در AI عملکرد
OECD (2025), Chiu et al. 

(2024) 

 و آگاهانه طراحی مبانی درک

 AI هایسامانه اخلاقی
OECD (2025), Zhou et al. 

(2025) 

 تربیتی دانش

 یادگیری رویکردهای با آشنایی

 زیکارآمو ،محورپروژه مانند فعال

 تحقیقی یادگیری و شناختی

Kessel et al. (2025), Msweli et 

al. (2023) 

 ،تعاملی آموزشی طراحی از آگاهی

 بازی بر مبتنی و رقابتی
Bornn et al. (2022), Cakiroglu 

& Güler (2021) 

 و مربیگری دانش از آگاهی

 یادگیری تسهیلگری

Memarian & Doleck (2024), 

Cetinkaya-Rundel & Ellison 

(2021) 
 مزایای و رویکردها ،صولا شناخت

 اشتراک و ایرشتهبین ارتباطات

 دانش

Friedrich et al. (2024), 

Giamellaro et al. (2020) 

 یهامهارت

 داده علم

 فناورانۀ یهامهارت

 معلمی

 AI با محورداده هایدرس طراحی

 مسئله حل برای
Doukakis et al. (2021), Koh & 

Chai (2016) 

 یهاتیموقع به آموزش اتصال

 واقعی
Bornn et al. (2022), Donoghue 

et al. (2021) 

 یادگیری هایتجربه توسعه

 شدهسازیشخصی
Msweli et al. (2023), Bekiaridis 

& Atwell (2024) 

 هایداده شفاف نمایش و ارائه

 آموزشی
Gebre (2022), Gould (2017) 

 هایفعالیت و محتوا تولید

 AI با شدهسازیشخصی
OECD (2025), Zhou et al. 

(2025), 

 فرایندهای بر نظارت و مدیریت

AI کلاس در 
Doukakis et al. (2021), Koh & 

Chai (2016) 

 گیریتصمیم برای AI ادغام

 داده بر مبتنی آموزشی
Kessel et al. (2025), Schüller 

(2022) 

 انتقادی و تحلیلی ارزیابی

 یهاداده در AI هایخروجی

 آموزشی

Bonnell et al. (2022), 

Christozov et al. (2019) 

 ،هافعالیت ارزیابی ،Rubrics ایجاد

 مستمر بازخورد ارائه
Sickler  et al. (2021), Cui  et al. 

(2023) 
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 شواهد نمونه باز کد 1 یمحور کد 2 محوری کد 3 محوری کد

 نرم یهامهارت

 رفتار و گروهی هایپویایی درک

 آموزاندانش یفرد
van Leeuwen et al. (2021), 

Aleven et al. (2017) 

 مسئله حل و پژوهشی هایمهارت

 واقعی دنیای در
Bonnell et al. (2022), 

Christozov et al. (2019) 

 مدیریت و همکاری هایمهارت

 آموزشی هایمحیط در تیمی

 دیجیتال

Gregorio et al. (2024), 

Bekiaridis & Atwell (2024) 

 علم به نگرش

 داده

 توسعه به تعهد

 سازگاری و ایحرفه

 مستمر ایحرفه توسعه به تعهد

CPD 
Msweli et al. (2023), 

Mikroyannidis et al. (2018) 
 آموزشی مواد تنظیم برای چابکی

 متنوع هایگروه با متناسب

 آموزاندانش

Msweli et al. (2023), 

Mikroyannidis et al. (2018) 

 اخلاقی موضع

 و هاداده امنیت به حساسیت

 اطلاعات از حفاظت

Schneegans & Nair-Bedouelle 

(2021), Mandinach & Jimerson 

(2021) 
 آوریجمع در اخلاقی گیریتصمیم

 هاداده از استفاده و
Mandinach & Jimerson (2021), 

OECD (2019), 

 خصوصی حریم به حساسیت

 مالکیت حقوق و آموزاندانش

 هاداده

Mandinach & Jimerson (2021), 

OECD (2019) 

 مثبت باورهای

 به نسبت مثبت/منفی نگرش

 SL/DL و آماری آموزش
Umugiraneza et al. (2022), 

Rowe et al. (2020) 

 آموزش در معلم نفساعتمادبه

SL/DL 
Umugiraneza et al. (2022), 

Rowe et al. (2020) 

 ,Umugiraneza et al. (2022) خودکارآمدی و اضطراب مدیریت

Rowe et al. (2020) 
 رد نفساعتمادبه و مثبت هاینگرش

 تدریس برای فناوری پذیرش
Cui & Zhang (2022), Agustini 

et al. (2020) 

 هایشایستگی

 آموزاندانش

 فناورانه پایه دانش -

 ،داده ۀیپا مفاهیم بر تسلط و آشنایی

 STEM هایحوزه و منطق ،آمار
Friedrich (2024), Burrill & 

Pfannkuch (2024) 

 سواد ،دیجیتال ابزارهای شناخت

 داده هایمحیط با آشنایی و ایرایانه
Memarian & Doleck (2024), 

Carmi et al. (2020) 

 هامهارت -

 و وگوگفت ،تعامل توانایی

 هوش هایسامانه با پرسشگری

 مصنوعی

Schönbrodt & Podworny 

(2025), Wolff et al. (2016) 

- 
 هایشایستگی

 نگرشی-اجتماعی

 حل و نقاد تفکر ،همکاری توانایی

 محورداده هایمحیط در مسئله
Getenet (2024), Schmidt et al. 

(2021) 

 از استفاده در خودکارآمدی احساس

 فناوری
Getenet (2024), Friedrich et al. 

(2024) 

 .Getenet (2024), Friedrich et al علمی اویکنجک

(2024) 
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 ؟ستیچ آموزاندانش در یمصنوع هوش بر یمبتن داده علم سواد توسعه یندهایفرا .2 سؤال

 یبزارهاا از ایمجموعه شناسایی به منجر داده علم سواد آموزش فرایند تحلیل و بررسی ،پژوهش دوم سؤال به پاسخ در

 گرانپژوهش توسط ،یموردبررس مطالعات در که اندشده معرفی افزارهانرم صرفاً ،بخش این رد است. شده مصنوعی هوش

 فهرست ،4 ولجد .است گرفته قرار استناد مورد فرایند این در هاآن کاربرد و شده گرفته کار به داده علم سواد آموزش برای

 :دهدمی نشان پشتیبان هایپژوهش همراه به را ابزارها این

 آموزاندانش در یمصنوع هوش بر یمبتن داده علم سواد توسعه فرایند .4 جدول

 پشتیبان مطالعات آموزش فرایند در ابزار کارکرد مصنوعی هوش ابزارهای نام

 DaTu یریکارگبه
 هایمهارت تقویت و نویسیبرنامه وظایف حل

 هوشمند. هایراهنمایی طریق از خودتنظیمی
Doleck  et al. (2024) 

 ChatGPT یریکارگبه
 کد تولید ،(Debugging) خطا رفع جهت مطالعه مربی

 بالا. سطح اهداف بر تمرکز برای فوری بازخورد ارائه و

Hagman & Peters 

(2025), Doleck  et al. 

(2024) 

 SHAP / LIME یریکارگبه
 آموزش و سیاه( )جعبه پیچیده هایمدل سازیشفاف

 محور.داده تصمیمات در پاسخگویی و اخلاق

Wu (2025); Bamigbade 

et al. (2024) 

 Auto-sklearn یریکارگبه

TPOT 

 سازیبهینه و مدل انتخاب مراحل خودکارسازی

 تیمهار شکاف کردن پر و کارایی بهبود جهت فراپارامترها

 .هاداده تحلیل در

Wang et al. (2019) 

 AutoML یریکارگبه

(TPOT/TensorFlow) 

 هدف با ،سازیبهینه و مدل انتخاب احلمر خودکارسازی

 فنی موانع کاهش و مصنوعی هوش کردن دموکراتیک

 ورود.

Wang et al. (2019); Wu 

(2025) 

 MLflow / Docker یریکارگبه
 هایمحیط ایجاد و هاآزمایش ردیابی ،زیرساخت مدیریت

 سازی.مدل چرخه بر نظارت برای پذیرمقیاس
Wu (2025) 

 محوری کد 3 قالب در باز کد 15 ،پیامدها بخش در ؟ستیچ ییابتدا آموزاندانش داده علم سواد مرتبط یدهاامیپ .3 سؤال

 شدند. بندیطبقه 1 سطح

 آموزاندانش در یمصنوع هوش بر یمبتن داده علم سواد توسعه پیامدهای .5 جدول

 شواهد نمونه باز کد 1 محوری کد

 تحصیلی یامدهایپ

 مجموعه با کار برای لازم کاربردی هایهارتم و یادیبندانش کسب

 واقعی یهاداده
Verständig  et al. (2025), 

Witte  et al. (2024) 

 برای داده سازیآماده اهمیت و سازیپاک هایروش ،داده کیفیت درک

 تحلیل
Verständig  et al. (2025), 

Xie  et al. (2025) 

 و لگوهاا شناسایی ،مسئله حلیلت طریق از داده تفسیر توانایی توسعه

 داده بر مبتنی شواهد ارائه
Verständig  et al. (2025), 

Friedrich  et al. (2024) 

 ;Wolff et al. (2016) ایداده سواد چرخه مدیریت و هدایت

Echtenbruck  et al. (2025) 
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 شواهد نمونه باز کد 1 محوری کد

 ;Hicks & Irizarry (2018) بازتابی و گروهی ،فعال یادگیری هایفعالیت در مشارکت

Donoghue et al. (2021) 
-Gen با فرامعرفت و محاسباتی تفکر مانند انتقادی هایمهارت توسعه

AI 

Maksimenkova et al. 

(2020); Hazzan  et al. 

(2020) 

 یعاطف و فرامعرفتی

 و جدید وظایف به هابینش انتقال برای انتزاعی هایمهارت توسعه

 مشابه

Maksimenkova et al. 

(2020); Donoghue et al. 

(2021) 
 در داده علوم ابزارهای کارگیریبه در تجربه و دانش عمیمت

 نو هایموقعیت

Maksimenkova et al. 

(2020); Donoghue et al. 

(2021) 
 در یزهانگ و نفساعتمادبه افزایش و آمار به نسبت مثبت نگرش ایجاد

 هاداده با کار

Maksimenkova et al. 

(2020); Donoghue et al. 

(2021) 

 هاادهد تفسیر و تحلیل با مرتبط وظایف انجام در خودکارآمدی رورشپ
Maksimenkova et al. 

(2020); Donoghue et al. 

(2021) 

 اجتماعی پیامد

 و )شهروندی

 (اخلاق

 جامعه در آگاهانه گیریتصمیم برای انتقادی هایمهارت کسب

 محورداده
Engel (2017), Sandoval-

Ríos  et al. (2025) 

 هایفناوری با مواجهه در نوآوری و نقد ،درک برای توانمندسازی

 محورداده
Friedrich et al. (2024); 

Wolff et al. (2016); 

 هایداده از استفاده در اخلاق و مقررات اصول به نسبت دانش کسب

 علمی

U.S. Department of 

Education, Institute of 

Education Sciences(2025), 

Mandinach & Jimerson 

(2021) 
 لمسائ حل برای عظیم هایداده از ارزشمند هایبینش استخراج توانایی

 شواهد بر مبتنی گیریتصمیم و پیچیده
Friedrich et al. (2024); 

Wolff et al. (2016) 

 دهاستفا و مالکیت ،امنیت ،خصوصی حریم به نسبت آگاهی کسب

 هاداده از اخلاقی
Friedrich et al. (2024); 

Engel (2017) 
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 آموزاندانش در یمصنوع هوش بر یمبتن داده علم سواد توسعه یامدهایپ و ندهایفرا ،ندهایشایپ نیب یارابطه چه .4 سؤال

 ؟دارد وجود

 یمصنوع هوش از استفاده با آموزاندانش در داده علم سواد توسعه مدل .1 شکل

 

 گیرینتیجه و حثب

 یمصنوع هوش از گیریبهره با آموزاندانش میان در داده علم سواد پرورش برای جامع مدلی توسعة هدف با پژوهش این

 است. پیامدها و فرایندها ،پیشایندها پیوستههمبه بعد سه شامل پیشنهادی مدل است. شده انجام

 صرف دنافزو از فراتر ،داده علم سواد استقرار که دهدمی اننش کلان پیشایندهای سطح در پژوهش هاییافته تحلیل

 هایبنیان تبیین در ،نخست است. اصولی محور سه پایه بر یادگیری بومزیست بنیادین بازطراحی مستلزم ،درسی هایسرفصل

 پارادایم که تاس آن مؤید (2022) 2شولر و (2024) 1یونسکو رویکردهای با همسویی در مطالعه این هاییافته ،فلسفی

 با امر ینا ،آموزشی واقعیت در دهد. جهت تغییر فراگیر گراییداده سمت به محض فنی گراییمهارت از باید داده آموزش

 اجتماعی مسائل حل برای محلی( آمارهای یا مدرسه در انرژی مصرف تحلیل )نظیر ملموس و بومی هایداده از استفاده

 اینتقدانهم تحلیل قدرت و کرده تبدیل آگاهانه گریمطالبه برای ابزاری به انتزاعی میمفهو از را داده که شودمی محقق

 برخلاف ،محتوایی هایچارچوب حوزه در ،دوم کند.می ایجاد آموزاندانش در الگوریتمی هایسوگیری به نسبت

 (2025) 3چیو هایدیدگاه ساسا بر حاضر مدل ،کردندمی موکول متوسطه دوره به را داده آموزش که پیشین هایپژوهش

                                                                                                                                                                                          
1. UNESCO 

2. Schüller 

3. Chiu 



 93 | ...بر یمدل توسعه سواد علم داده مبتن یطراح 

 

H
o

m
e

p
ag

e
: 

h
tt

p
s:

//
jk

s.
at

u
.a

c.
ir

/ 

 به بتنس پژوهش این نوآوری دارد. تأکید ابتدایی دوره از استراتژیک دهیاولویت ضرورت بر ،(2025) 1داگز گارتیگ و

 واحدی عنوانبه نه را داده سواد ،درسی برنامه تورم از جلوگیری هدف با که است این در (2024) 2دمیرل و باناز مطالعات

 اجرایی راهبردهای طریق از و 3ریاضیات و مهندسی ،فناوری ،علوم دروس دل در متقاطع رشته یک عنوانهب بلکه ،مجزا

 و نکسلو با همسو هایافته ،فناورانه الزامات بخش در ،سوم کند.می تعریف وارسازیبازی و رایانه بدون یادگیری مانند

 طتوس محتوا تولید خدمت در و گرفته فاصله اداری ریتمدی از باید هازیرساخت که دهدمی نشان (2025) 4همکاران

 گیریهرهب بر پیشنهادی مدل ،دیجیتال شکاف چالش به توجه با گیرند. قرار محورداده هایآزمایشگاه قالب در آموزدانش

 با مدل این ینبنیاد تمایز ،درنهایت ورزد.می اصرار عادلانه دسترسی تسهیل جهت کدکم ابزارهای و بازمتن ابزارهای از

 ,OECD) مصنوعی هوش اجتماعی مسئولیت و اخلاق مؤلفه واردکردن در GAISE II رینظ کلاسیک هایچارچوب

 تکنولوژی هک رویکردی است؛ افزاریسخت هایزیرساخت و فلسفی هایارزش میان سیستماتیک پیوند برقراری و (2025

 قلمداد وعیمصن هوش عصر در آموزاندانش توانمندسازی و آموزشی عدالت تحقق برای بستری بلکه ،ابزار یک صرفاً نه را

 کند.می

 رانرهب به امحتو صرف دهندگانانتقال از معلمان نقش بازتعریف مستلزم ،کلان سطح در راهبردی اهداف تحقق

 تحلیل با هک ستا هوشمندی لگریتسه بلکه ،درسی ماده متخصص تنهانه معلم ،جدید نقش این در است. بنیادداده آموزشی

 هک دهدمی نشان پژوهش این هاییافته کند.می سازیشخصی آموزدانش هر برای را یادگیری مسیر ،آموزشی هایداده

 نیازمند مصنوعی هوش عصر هایپیچیدگی به پاسخگویی برای 5فناوری و پداگوژیکی ،محتوایی دانش سنتی چارچوب

 و ایداده ،ناورانهف ،پداگوژیکی ،)محتوایی یکپارچه بعد پنج به چارچوب این توسعه با پیشنهادی مدل لذا است؛ بازنگری

 که سنتی گاهن برخلاف ،راستا این در سازد.می برقرار معلم ایحرفه عمل و بالادستی اسناد میان طبیعی پیوندی ،نگرشی(

 (2025) همکاران و کسل و (2023) 6ولی اس ام با همسو حاضر هاییافته ،کردمی خلاصه توصیفی آمار در را داده سواد

 معنای هب شایستگی این ،درس کلاس واقعیت در شود. مجهز الگوریتمیک سازیمدل سواد به باید معلم که است آن مؤید

 یادگیری کور قاطن شناسایی جهت بالینی آموزشی هایگیریتصمیم اتخاذ و یادگیری داشبوردهای تفسیر در معلم توانایی

 علاوه کنند.می قلمداد آموزشی عدالت زیربنای را آن (1202) 7نوسرمیج و ماندینا که امری است؛ توامح سازیشخصی و

 ،(2025) 8همکاران و ژو هایدیدگاه اساس بر ،مولد مصنوعی هوش با پداگوژیکی دانش ترکیب در مدل نوآوری ،این بر

 با یکردرو این سازیپیاده ،حالنیباا ازد.سمی هموار را داده روایتگری هایپروژه سمت به سنتی تکالیف از عبور مسیر

 اعتبار نقد هتج تحلیلی ناظر عنوانبه معلم نقش بر ،آن تعدیل برای حاضر مدل که روبروست تکنولوژیک انفعال چالش

 کمتر پیشین مطالعات در که بخش این متمایز یافته ،درنهایت ورزد.می تأکید مصنوعی هوش هایخروجی سوگیری و

 یرانزاآموگ استدلال مبنای بر است. ایداده اضطراب مدیریت و خودکارآمدی نقش ،شده پرداخته بدان سجممن صورتبه

                                                                                                                                                                                          
1. Gaertig-Daugs 

2. Banaz & Demirel 

3. STEM 

4. van Kessel et al. 

5. TPACK 

6. Msweli 

7. Mandinach & Jimerson 

8. Zhou et al. 
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 ،نگیرد کلش فناوری به نسبت مثبت باورهای و هاداده امنیت به نسبت اخلاقی حساسیت که زمانی تا ،(2022) 1همکاران و

 یشایندیپ بلکه ،انتخاب یک نه مستمر ایحرفه توسعه به دتعه ،رونیازا ماند؛ خواهند بلااستفاده کلان هایزیرساخت

 هایشایستگی میان یکسیستمات پیوند این است. پذیرمسئولیت آموزشی رهبر به اپراتور یک از معلم تبدیل برای گریزناپذیر

 .آوردیم مفراه واقعی آموزشی هایمحیط در مصنوعی هوش ادغام پیچیدگی چالش به عملیاتی پاسخی ،فنی دانش و نرم

 خرد سطح رد کنشگری هایظرفیت و ایپایه هایآمادگی به توجه مستلزم مدل پیشایندهای رةیزنج تکمیل ،درنهایت

 انیِانس یدروندادها عنوانبه بلکه ،نهایی خروجی عنوانبه نه ،لایه این در آموزیدانش هایشایستگی است. آموز()دانش

 محورداده یرییادگ فرایند به ورود بسترِ ،معلمان راهبری و کلان درسی هایبرنامه با یافزایهم در که شوندمی تلقی ضروری

 نتیس دیجیتال سواد مرزهای از آموزیدانش پیشایندهای که است آن مبین حاضر پژوهش هاییافته سازند.می فراهم را

 همسویی رد و پایه دانش بعد در کهطوریبه کند؛می حرکت محورداده عاملیت عنوان تحت مفهومی یسوبه و رفته فراتر

 اً صرف نه آماری منطق و ریاضیات و مهندسی ،فناوری ،علوم مفاهیم بر تسلط ،(2024) 3بوریل و (2024) 2فردریچ شواهد با

 اقعیتو در شود.می قلمداد آموزدانش جهانزیست در بنیادداده ساختارهای درک زیربنای بلکه ،آکادمیک ضرورت یک

 و کرده کدر را داده به فیزیکی هایپدیده تبدیل فرایند آموزدانش که گرددمی عینی زمانی شایستگی این ،یآموزش

 غیرانتقادی گراییمصرف ،سطح این در اساسی چالش ،حالنیباا نماید. کسب را دیجیتال ابزارهای با فعال تعامل توانمندی

 الگوریتمیک پرسشگری مهارت بر ،(2025) 4پادورنی و بروت ونش دیدگاه بر تکیه با حاضر مدل لذا است؛ فناوری از

 هایهیافت ،این بر علاوه ورزد.می تأکید مصنوعی هوش هایخروجی کشیدن چالش به جهت عملیاتی راهکاری عنوانبه

 و علمی کنجکاوی که دهدمی نشان (2024) 5جتنت هایپژوهش با همسو نگرشی-اجتماعی هایشایستگی با مرتبط

 شوند.می محسوب داده علم پرابهام هایمحیط در یادگیری محرک موتور و حیاتی پیشایندهایی ،فناورانه دکارآمدیخو

 کرتف طریق از آموزدانش که ایگونهبه است؛ واقعی مسائل حل با نرم هایمهارت وندزدنیپ ،بخش این در مدل نوآوری

 ساختارمند خیپاس ،نگرش تغییر این کند.می ادراک واقعیت از تمالیاح بازنمایی بلکه ،مطلق حقیقت یک نه را داده ،نقاد

 و نندک گیریتصمیم مستقل و اخلاقی صورتبه محورداده هایمحیط در قادرند که است شهروندانی پرورش ضرورت به

 لاسیکک مهارتی ایهمدل به نسبت را خود تمایز ،انتقادی عاملیت لایه افزودن با حاضر مدل که است اینقطه دقیقاً این

 .نمایدمی تثبیت

 هایوژیتکنول عنوانبه نه مصنوعی هوش ابزارهای که است آن گویای ،ندهایفرا بخش در حاضر سنتزپژوهیِ تحلیل

 این که دهدمی نشان مطالعات محتوای واکاوی کنند.می عمل داده علم چرخه در یادگیری تسهیلگر عنوانبه بلکه ،جانبی

 پلتفرم از ستخرجم هاییافته اساس بر کهطوریبه کنند؛می بازتعریف را یادگیری فرایند ،کلیدی راهبردهای طریق از ابزارها

DaTu، ینا اهمیت کند.می ایفا را آموزشی بندیداربست یک نقش ،درخواستی هایراهنمایی ارائه با مصنوعی هوش 

 و کاسته بمخر شناختی بار از ،نویسیبرنامه پیچیده وظایف حل در یادگیرنده گامبهگام هدایت با که است آن در ابزار

                                                                                                                                                                                          
1. Umugiraneza et al. 

2. Friedrich 

3. Burrill 

4. Schönbrodt & Podworny 

5. Getenet 
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 دهدمی نشان رویکرد این (؛Doleck et al., 2024) نمایدمی تقویت را آموزدانش خودتنظیمی هایمهارت ،آن یجابه

 .است متمرکز آموزدانش مستقل توانمندسازی بر ،حاضر مدل در داده علم آموزش فرایند که

 Wang ؛Hagman & Peters, 2025) مطالعات در شدهییشناسا کاربردهای ترینبرجسته از ییک ،دیگر سطحی در

et al., 20192024 ؛ al., et Doleck)، مانند بزرگ زبانی هایمدل از استفاده ChatGPT ماشین یادگیری هایسیستم و 

 مراحلی خودکارسازی است. متپرزح و تکراری فرایندهای سازیساده برای TPOT و sklearn-Auto نظیر 1خودکار

 یجاهب آموزدانش که آوردمی فراهم را امکان این ،هاگزارش نگارش بهبود و اسکریپتی خطاهای رفع ،مدل انتخاب چون

 تمرکز ستراتژیکا گیریتصمیم و شواهد تفسیر ،مسئله طرح نظیر بالا سطح اهداف بر ،فرسایشی فنیِ  هایلایه در درگیری

 هوش سازیهمگانی بر مبنی پژوهش اصلی مدعیِ ،یافته این (.Wang et al., 2019 ؛Hagman & Peters, 2025) کند

 میان از را غیرمتخصص پژوهشگران ورودِ موانع ،پرزحمت وظایف خودکارسازی با که چرا کند؛می تأیید را مصنوعی

 (.Wang et al., 2019) کندمی پر را داده متخصصان کمِ عرضه و بالا تقاضای میان شکاف و برداشته

 که است نهفته LIME و SHAP نظیر تفسیری ابزارهای از گیریبهره در ،مدل این در یندیفرا نوآوری ،این بر علاوه

 پارادایم از خروج هدف با ،(Bamigbade et al., 2024 ؛Wu, 2025) پژوهشگران توسط شدهارائه شواهد اساس بر

 این د.رونمی کار به مالی امور و بهداشت چون حساسی هایحوزه در مصنوعی شهو تصمیمات منطقِ تبیین و سیاه جعبه

 کرده کمک نفعانیذ اعتمادجلب و نظارتی استانداردهای رعایت در هاسازمان به ،پاسخگویی و شفافیت تضمین با ابزارها

 ؛Wu, 2025) است ادهد علم سواد از ناپذیرجدایی جزئی ،الگوریتمیک اخلاق که آموزندمی آموزدانش به و

Bamigbade et al., 2024.) نظیر ابزارهایی از استفاده ،درنهایت Docker و MLflow ایجاد لزوم دهندهنشان 

 رایندف که است مداوم ادغام برای لازم زیرساخت سازیفراهم و هاآزمایش ردیابی برای پذیرمقیاس کانتینری هایمحیط

 ،یادگیری فرایند در ابزارها این ارائه از هدف ،درمجموع (.Wu, 2025) کندمی نزدیک صنعتی استانداردهای به را آموزش

 به را موزشیآ محیط ،اخلاقی ناظر و فنی دستیار ،مربی زمانهم نقشِ ایفای با مصنوعی هوش که است واقعیت این تبیین

 شکل به نیز ادهد دنیای به ورود موانع کهبل ،یابدمی بهبود کارایی تنهانه آن در که کندمی تبدیل پویا اکوسیستم یک

 .یابدمی کاهش یدارمعنی

 ظهور هب ،ابزارمحور فرایندهای و راهبردی پیشایندهای میان افزاییهم که است آن مبین پژوهش هاییافته ،درنهایت

 ،شناختی و یصیلتح بعد در ،نخست گردد.می منجر تنیدهدرهم حوزه سه در صرف تحصیلی پیشرفت از فراتر پیامدهایی

 رستاندینگو دیدگاه با همسو حاضر مدل ،کردندمی خلاصه آزمون نتایج در را یادگیری پیامد که سنتی الگوهای برخلاف

 آموزشی واقعیت در امر این کند؛می قلمداد ایداده سواد کامل چرخه مدیریت را بنیادین دستاورد ،(2025) 2همکاران و

 ،مولد صنوعیم هوش از گیریبهره با که است الگو گرتحلیل یک به منفعل کنندهمصرف یک از آموزدانش گذار معنای به

 ،محاسباتی تفکر بر تکیه با ،(2020) 3همکاران و هازان هاییافته اساس بر و کرده تبدیل عینی شواهد به را انتزاعی مفاهیم

 ،عاطفی و فرامعرفتی حوزه در ،دوم سازد.می عطوفم واقعی مسائل حل و بازتابی هایفعالیت سمت به را خود شناختی بار

                                                                                                                                                                                          
1. AutoML 

2. Verständig et al. 

3. Hazzan et al. 
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 جایگزینی ،(2021) 1همکاران و دونوگو مطالعات طبق کهطوریبه است؛ نهفته محورداده هویت توسعه در مدل نوآوری

 ،سازدمی توانمند نو هایموقعیت به یادگیری انتقال در تنهانه را آموزاندانش ،فناورانه خودکارآمدی با آماری اضطراب

 ماعیاجت پیامدهای سطح در ،درنهایت دهد.می ارتقا مصنوعی هوش عصر مشاغل به ورود برای را آنان روانی آمادگی بلکه

 3انگل و (2025) 2دی -سی-ای-اُ اخلاقی هایچارچوب بر تکیه و ابزارگرا رویکردهای از عبور با مدل این ،اخلاقی و

 واقعیت در که یمحوریستگیشا شود؛می منجر آگاهانه گیریتصمیم یبرا آموزاندانش توانمندسازی به ،(2017)

 هایبینش استخراج به ،عظیم هایداده و جعلی اخبار نظیر هاییچالش با مواجهه در سازدمی قادر را کنشگران ،اجتماعی

 این نهایی پیامد ،ساندینب نمایند. مشارکت پیچیده مسائل حل در نوآور و منتقد شهروندانی عنوانبه و پرداخته ارزشمند

 جمعی رفاه تحقق برای بستری عنوانبه مصنوعی هوش آن در که است دیجیتال خرد به فنی سواد از گذار ،توسعه الگوی

 شود.می بازتعریف اجتماعی عدالت و

 دهدیم ارائه را ساختارمند مدلی ،جهانی تجارب مندنظام ترکیب طریق از حاضر پژوهش گفت توانمی بندیجمع در

 در پارادایم رتغیی یک عنوانبه بلکه ،مهارتی افزونه یک عنوانبه نه را مصنوعی هوش بر مبتنی داده علم سواد توسعه که

 پیوندی مستلزم ،نگرآینده آموزش به گذار که است آن مؤید فراترکیب این هاییافته کند.می تبیین آموزشی بومزیست

 .است پیامدها() دیجیتال خرد و (ندهایفرا) ابزارمحور عاملیت ،)پیشایندها( راهبردی-فیفلس هایزیرساخت میان استراتژیک

 رعص در داده علم سواد ،آمار و ریاضی آموزش سنتی الگوهای برخلاف که دهدمی نشان مدل این ،تبیینی لایه در

 هوش ،هچرخ این در شود.یم تعریف آموزدانش کنشگری و معلم شایستگی میان بازخوردی چرخه یک با مصنوعی هوش

 منظر از آورد.می اهمفر را واقعی مسائل حل و انتقادی تفکر بر تمرکز امکان ،شناختی بار تسهیلگر نقش ایفای با مصنوعی

 در که دهدمی ارائه درسی هایبرنامه سمت به مقطعی هایآموزش از عبور برای پویا چارچوبی مدل این ،گذاریسیاست

 نوآوری ،ارزشیابی و اجرایی سطح در همچنین .است جهان درک برای مشترک زبانی بلکه ،درسی وضوعم یک نه ،داده آن

 میزان با بلکه ،ابزار بر تسلط با نه آموزشی موفقیت ،آن اساس بر که است نهفته چندبعدی معیارهای معرفی در پژوهش این

 سازییکپارچه با مستخرج مدل ،درنهایت شود.می هسنجید ایداده عدالت به اخلاقی تعهد و مسئله حل در خودکارآمدی

 و هوشمند ستماکوسی یک به ایستا ساختار یک از آموزشی سیستم آن در که آوردمی فراهم را بستری ،انسانی و فنی ابعاد

 جامعه هایپیچیدگی در قادرند که است شهروندانی پرورش آن نهایی هدف که اکوسیستمی یابد؛می ارتقا انطباقی

 برگزینند. را نوآورانه و مسئولانه ،آگاهانه مسیری ،محوردهدا

 دوره در ،مصنوعی هوش بر مبتنی داده علم سواد توسعه برای که گرددمی پیشنهاد پژوهش این یهاافتهی اساس بر

 در Google Teachable Machine مانند رایگان ابزارهای با محوربازی هایبرنامه ششم( تا اول های)پایه ابتدایی

 الگوهای مانند ساده هایداده بندیدسته و آوریجمع با آموزاندانش تا شده یسازادهیپ ریاضی و علوم هایدرس

 ارهایابز ،نهم تا هفتم هایپایه برای ،متوسطه دوره در شود. برانگیخته هاآن علمی کنجکاوی و شده آشنا ییوهواآب

 و ،شود استفاده تواندمی ریاضی و علوم هایدرس در واقعی هایداده لیلتح در ChatGPT محلی هاینسخه مانند آفلاین

 پیشنهاد علمی یا اقتصادی هایداده تحلیل برای H2O.ai و Julius AI با گروهی هایپروژه ،دوازدهم تا دهم هایپایه در

                                                                                                                                                                                          
1. Donoghue 

2. OECD 

3. Engel et al. 
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 و ،علوم ،ابتدایی آموزش ایهرشته به مصنوعی هوش و داده سواد اختیاری هایماژول ،فرهنگیان دانشگاه در شود.می

 برای گردد. تقویت تعاملی و محورپروژه یادگیری ،Julius AI و Claude مانند ابزارهایی با و شده افزوده ریاضی

 ایحرفه توسعه بر نظارت و کلاسی بازخوردهای تحلیل برای PandasAI از استفاده با محورداده استانداردهای ،ارزشیابی

 گردد. ارزیابی سیستماتیک صورتبه آنان عملکرد تا شود سازیپیاده کارورزی هایدوره در معلمان

 اخلاقی ملاحظات

 پژوهشاخلاق اصول از پیروی

 هاست.آن همه دییموردتأ موضوع این و اندنموده رعایت علمی پژوهش این انتشار و انجام در را اخلاقی اصول نویسندگان

 نویسندگان مشارکت

 :است زیر شرح به پژوهش این نجاما در نویسندگان سهم

 و ،اجرا بر ارتنظ و راهنمایی ،پژوهش کلی سازیمفهوم و پردازیایده :مسئول( نویسنده / اول )نویسنده حقیقی کاردیمه فرزانه

 پژوهش؛ چارچوب هدایت و انتقادی بازبینی

 ها؛داده گردآوری رایندف و شناسیروش توسعه ،پژوهش طراحی در مشارکت :دوم( )نویسنده حیدری علیرضا

 مقاله؛ اولیه نویسپیش نگارش و هایافته تفسیر ،هاداده تحلیل در مشارکت :سوم( )نویسنده دوستیزدان پریسا

 .ارسال جهت مقاله بندیقالب و متن ویراستاری ،پژوهشاتیادب مرور در همکاری :چهارم( )نویسنده خیاطی بهاره

 .اندرسانده تأیید به و کرده مطالعه را لهمقا نهایی نسخه نویسندگان تمامی

 هاداده به دسترسی

 شدهتحلیل هایداده تمامی است. نشده ایجاد جدیدی تجربی داده مجموعه هیچ زیرا ،ندارد موضوعیت مقاله این برای هاداده گذاریاشتراک

 .اندشده استخراج ،شدهداده اعارج هاآن به مقاله در که عموم دسترس در و منتشرشده ادبیات از پژوهش این در

 منافع تعارض

 نگارش ،هاداده رتفسی یا تحلیل ،گردآوری ،مطالعه طراحی در نقشی هیچ مالی حامیان کنند.نمی اعلام را منافعی تعارض گونههیچ نویسندگان

 .اندنداشته نتایج انتشار برای تصمیم یا مقاله

 مالی حامی

 .است کردهن دریافت غیرانتفاعی یا تجاری ،دولتی هایبخش در مالی تأمین هایسازمان از مشخصی لیما هزینهکمک گونههیچ پژوهش این
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